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O indirizzo à V. Rev* qu^ 
fta Operetta , non già p^r 
dedicarla ad un gran Geo* 
metra , che le dia grido coij 
^^^__^^__^^__ la chiarezza del fuo nome ^ 
ma per fottoporla al giudizio d* un rifpet- 
tabije , ed iliumìnatiffimoAmico^dal ^uale 
Vorrei , che fenza parzialità indicato me ne 
foffe il giufto valore ; Imperocché efTendo ù 
inedefima compòfta con tenue Studio unica- 
mente diretto ad interrompere l'ozio no- 

|ofo « a cui sai condanna la pertinace 

a a man* 



fwincanja ^lla isàvit^: ^treBbe ,per >av^. 
ventura accadere che in ifcambio di rac- 
chiudere ( come '«li fcnibra ) - aloune- 
fcoperte Meccaniche ;non difpregevoli , élla 
altro ^on cojitoneffe , che ^x^fstxi mimi , o 
vecchie Verità noniBoko JunpOT G)n- 

# 

tuttociò p^ fi fatta dubbiezza jion iftimo 
inconveniente cqfeàljiiàblicarla , defideran- 
do, che fé giammai vi folTe alcuno utile ri- 
trovaraento pofTano tofto qualche frutto 
mitrarne i coltivatori della Scienza , e fapendo 

altresì , quanto poco debba rim^efcemii t| 

,. '•■ .*•' ■ ■■*/ ■ 

vedere che altrimenti addivenga , mentre io 
nonprofeflb le Matematiche ,iieho la vana 
pretenfione d' efler tenuto m quelle pet 
folenne Maeftro, Se il mio libisetlo è capace 
tìi giovare altmi , ne fera pienamente con^ 
tento; ^a qualora ei fi rimacga in etema 
lipofo entro le Librerie ramerò fempre non-? 
dimeno; perchè lo fcriveilo ini dette qveilp 
che Sollievo, e lo ftatnpaiio mi Ibpìrmniftrg 
un occauone dir manife^re alpubbUcó l' aU» 
jdiÈtia /con ia ^uale m c^chi^ro . di V. R 

. Dtv* t Obh, Serv. 

•*' GMhMDOf 



iNTROBÙZrÒNÉ 

£^ levami Bèrnoulli (i). fu il prìmth 

Geometm, che imprtfe cu determincbte. 

Sswmimentis^ctmiedeòhaf^riirfi^arfi H frin** 

cìpfk del^ moto praà&t4o in m qu^lwnqm^ 

oorp da una qmljiv^lia ptmza al me^ 

dejmo. a^ppUcatìf , (Mlat qualr mt;e Jiam 

la quafOità^ « la Sreziém i Da^ lu^ 

fu avveri it&> ^ che qmtìomf la fin^za mnr 

Jla divetia al centm^di gran)ifàt dd'Mor- 

lihy queìh fempre imomin(iÌ€k à fmvarju 

rotando , e girando nel primo momemtt^ 

intorno ad una- linea ' , "che egli forfe^ 

chiama jljfe fpontamo di rotazione , per-- 

cbè il corpo mn è neceljitaio a vtìHg&rJi dtaW 

immobilità à* un affé matjetriée ^ ntA quaji^ 

fpontaneament^ fi aggirm ifk virtà dettot. 

fòla cagione Matri^ie. Il metùdot^ ch^v^ 

quel vÀlentuofHo pfir rifalv^eJS fatta jtt^ 

JUme è interamente fmdato^Jìd verifimi-^ 

^ ehm tuta gì k Ek^T^nti d^ éor- 

a.. ^ ' p^< 

( X ) Joann. BernouUi Operum Tomo, 4 
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$0 rìceveréVbefO doHà fot etnia tffrpnjfa qt^ 
lójiejo moto , che in realtà ne ricevono ^fo 
in Hrtice di rimanere ove fono , fijjero tutti 
trajfq/li nel piano condotto per lo ceMro H 
^ravit^, epet la ìinèa di direzione dettai 
forza , e refpettivamènte collocati venijffera 
itti punti , ne quali incontrano quel piano le 
fètpendicolariful medejimo ahbajat^ dali>e^ 
fofitù di ciafcbeduno ekmento; MaHoì iH-» 
ftt^réremOiCbe qu^ofrincifioyOdùnta dell» 
fua "ùeriJimì^Uanza rare volte i* entveray vd» 
Undojòh Quando s* adempiono alcune condi- 
adoni i che faranno indicate» econducend» 
$oi in tutti gli altri cabali' errore , cioè alla 
falfa determinazione dell* ajje , e detta ve- 
locitàcircolars ,ed al tralafci amento delmo^ 
U rettili/ieo , e parallelo all'aj/s mede/imo , 
4he ciafcbeduna parte del corpo concepifce, 
mentre incomincia à rotare: Ed ancorché il 
dijcorfo del Bernottllifòr^efe da miglior fon- 
U^ mnjìpotrehbe tenere lafohzionedelfuo 
FroUemane per ottima ,ne per generale, iome^ 
qìtàlla , che in miti luqshf <? manchevole 

della 
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^Ih dùtmia chiarexsftf, e eh affai fa infuffi^ 

dente diviene quando pU forze ^ thegìaciono 

in varj piani fono imprejfè nel corpo : Confuta 

tociò ella è fiata la norma di tutti ^li autjni 

(i) ,cbe hanno finora trattato dello Jleffofqg^ 

£ettoJra li quali nonfi ritrova cpi ne alteri 

la fidanza » o almeno ne accenni i difetti efm 

fenziaìi fedelmente copiati da e iajcbeduno^ 

BJirana cofa è a parer mio , eie neppure 

àbiia voluto notarli V incomparaìile Signor 

d* ^lemiert nella Dinamica (2) , dove 

parlando della rotazione iftanfanea de\ 

corpi li confiderà ifidijiintamenté comefi^ 

^ure piane , e viene così à prevalerj! del 

tacito fuppùflo adottato per poco accor^i^, 

mento da^li altri ^ quantunque di ficuro 

Et potejje corre^erlo , come que^ li , che 

diede nelV aureo libro della Pr^ceffioim 

d^li Equinozi i primi lumi necejjaril 

per intraprendere il ritrovamento del mo^ 

a 4 *r 

[ r ]. Vedi L* Op.di Taylor, Simpfon, 
La CaiUc. 

[^]. Alembert. Dynara. Lem. 18^ 



#a. in ^Binpé i0mfe del tempo ^ efi$h 

de date le forze motrici , che in ip^lfi^ 

^lia- maniera a^ijèonv fop^a il corpo; 

M /ehheae fuefia generai ij/ìma queflicna^ 

Jh fiata dipoi eempiutamente rìfduta dal 

j^rande Eulero ^ nuovo ptiè fiimarji 1t$t^ 

fcKia il Prokl^mt dei rotamento momet^^ 

i^f^eo , che filo ricerca in qual ^uifi in^ 

cominci à muover^ il carpo in virti^ 

delle note potenze impreffe ; in^rocchè^ 

fi fatta qii^ioneji dee fciorre fenza f 

ajuto deir akra^ ejend$ di quella infi^ 

nitameffte più femplice , anzi fervendole , 

come in appreso vedremo , di bafe fon^ 

damentale . i Ma comunque voglia dirji 

il Vrobléma , novijfnno è , fé troppo non 

mf iffganiw » il modo di cui mi vaglio 

per tìfolverlo , nuove fono ancora alcune 

verità non poco importanti che io li prepdn^ 

go informa di Lemmi-, ed affatto intatte 

fm'pajono varie ricerche Meccaniche le qua- . 

li intendo ag^iu^ere per dimoiare la 

/empiici tà , e la generalità del mio Metodo: 

Me- 
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Metodo che potre'hbe eziandìo facilmente ap^ 

$licarji alle fiUfublimi Jpeeulazioni PiJko~ 
matematiche conjScurezza di ritrovare ferita 
re il vero, mentre e^ti ha il predio non co- 
mune d'ejjèr fondato /opra principi indubi' 
tati t la mancanza de* quali renderei tutto 
infruttuofe le fatiche del Geometra ^ che fo- 
vente per colai difetto con i fuoi diffici' 
lHJÌmi calcoli altro non prova , che il pro^ 
pria in^e^no , e la pazienza de' Le^itorl 



l£M- 



u- 



b 

V 



LEMMA L 

l, E una sfera fi muove ^ 

mentre ti di ìei centro 

rimane in quiete t dico^ 

che in ciajcbedun' ijiante 

I del moto eja dovrà rt- 

volgerjì intorno ad un 

affé immobile: che farà uno de*fuoi dia- 

m»tri . 

2. Sia la sfera QEPD , che in qualun- ^.^^y. t. 
que guifa fi aggiri intomo al fuo centro f<ì.i, 
immobile C . E poiché fi fuppone ^ che 
per il movimento effa non cangi figura , 
dovranno Tempre tutte le parti , che la 
compongono ferbare fra loro la medefi- ■ 
XOA disianza ; laonde fingendo , che in 
A qua* 



qualunque i|lapte il punto A della di lei 
fujperticie fi muovii , ei fcorrerà in un 
inon^nfo , p Ip- up tempo infinitamente 
piccolo una piccoliffima' porzione di curv^ 
ti, a giacente fopra la fuperficie sferica 
OA^P , poiché altrimenti movendofi , 
<;opverreÈbe , che ^i U allontanafle dal 
Centro C , o che vi fi approffimafl^e . In? 
' oltre perchè la ?ury^ A« e infinitamente, 
piccola eJfTa potrà ^nfi(lerarfi come com* 
pofta di due piccole Hpee r^tte , e per-, 
ciò com? defcritia in un piano ^(O DE;^ 

/ ■ 

^ in copfeguen^a come upa piccoliflimi^ 
porzione del cerchio A''^^ ^^S^^^^^o dal- 
lo fteffo piano nella fiiperfici? della sfe-: 
ra ; E condotta per il centro C la per-, 
pndicolare CP al piano il a DE, che in^ 
contri in P |a fuperficìe sferica j è ma- 
liifefto , che mentre il punto 4 deferire 
l'archetto ha , f^rà d'uopo che il punti 
to P rimanga in quiete , poiché , fé ei fi 
fnovefTe non potrebbe confervarè la ftef-. 

fa difcanza da tutti i punti della linea 

AC, 
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AC, che alla fin? del fuppofto iftanta- 

neo moto fi ritroverà in aC ; reftando 
diinqu? fermo ij punto P, refterà ancor» 
imniobile tutta ia linea P C O , e intor- 
PO a qucfto diametro in quel momento 
fi rivolgerà tutta la sfera. 

COROLLARIO j;, 

> 
a- Quello , che della sfera fi dimoftr» 

debbe ancora verificariì in qualunque al- 
tro corpo ^ o fifteina di corpi collegati in- 
ficine ;^' che fi muovano in qualunque gui-» 
fft intorno a un punto immobile , poiché 
quel punto può confiderarfi come ii cen-- 
tro d' una sfera , che immagineremo cóu- 
nejTa con il fìftema di cui fi tratta. 

co ROLL A R I O IL 

4, Quindi è , chp un fiftema di corpi 
uniti infieme , oltre il moto rettilineo co-» 

munc a tutte le fue parti , altro movi- 

A z mento 
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mento non potrà avere , che un mqto di 

rotaaione ^intorno ad un affé condotto per 

il di lui centro di gravità • Poiché fup^ 

pofto che a tutto il fiftema venga impref-s^ 

fo un movimento eguale , e contrario 3 

quello del centro di gravità , il medefir 

ttìo centro fi potrà riputare come fiffo , e 

perciò il moto rimanente alle parti tutte^ 

che com'ìx>ngono il fiftema farà (blamente 

un movimento di rotazione intorno ad 

un afle , che pafferà per il fuddetto cen^* 

tro. Dunque &c 

e O R O L L i^ R I O III. 

5. Adunque qualfi voglia corpo , che fi 
muova , in ciafcun iftante del moto due 
foli movimenti potrà avere , uno di ro- 
tazione intomo il centro di gravità , e 
r altro progreffivo in linea ietta comune 
n tutte le parti fue^ 



^Q^ 



COROLLARIO IV. 



6. Quindi ancora fi potrà dedurre , che '^^v- ^■ 
j fuddetti due riiovimenti fi riducono a ^^^*^* ' 
due altri , uno de' quali farà rettilineo e • 
comune a tutte le parti del corpo, e pa- 
rallelo air affé di rotazione , che paffa per 

il cfntro di gravità, e T altro pure di ro* 
tamento , che^ avrà • un affé di rotazione 
parallelo all' affé mentovato. 

7. Sia C , il centro di gravità del cor- 
po j la direzione del fiio movimento fia C D; 
r affé di rotamento C S ; CHI un piano 
perpendicolare a C S . Il moto CD del cen- 
tro di gravità fi rifolva in due moti D P, 
CP ; e DP fia parallelo a CS , e CP 
giacia nel piano CPH congiungendo il 
centro C , e il punto P , ove D P incon- 
tra quel piano ; dipoi nel piano fteffo fi 
conduca la CH perpendicolare a CP . E 
perchè tutti i punti P,H del piano PHC 
hanno infieme con il centro C il moto 

Cp, e nel medefimo tempo ne hanno un 

A 3 altro 
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altro di rotaaione intorno a CS , è chia^ 

to , che nella linea CH troverafli un pun- 
to H , il quale non avrà movimento al- 
cuno nella direeione del piano PCH^ 
poiché il fuo moto circolare HI farà u* 
guale, e contrario al moto CP . E pari- 
mente per la ragione medefima non av* 
ranno alcun moto in quella direzione i 
punti tutti della linea HE parallela a 
CS , onde intorno ad efTa fi rivolgerà 
tutto il fiftema , mentre ei fi muoverà in 
linea retta fecondo la direzione? D, Dun-^ 
que &c. 

DEFINIZIONE- 

8. Chiameremo l'afle HE affé Jjtonta^ 
lieo di rotazione. 



LEMMA IL 



9. Date tre forze giacenti in un pa^ 
no , due delie quali aihiano tendenze op-^ 



j^é y è dirèÈìtAìt fàmìl^lè ^ a cui fi é 
ferpndicolaré la direzione della tèrza 
forza , /i vicaria la Tòro forza refuìtan^ 
fi , fia Quella ^ chi equivale alte datét 
potenze 

IO. Siaiio le dut ferire uguali FE^ ^^^ j^ 
CD, che agìfcatìo con direzioni parallele p.;^ ^^ 
FÉ , CD , la prima da F in E ; la fé- 
cohda da G in D i e fia la terza forza 
AB colla direzione B A perpendicolare a 
Ci) . Si prolunghino le linee CD , PB 
tanto, che incontrino la lìnea AB in L^ 
e in N ; fi prenda LO uguale alla meta 
di AB , ed MN^LG , LKisCD , ed 
NQjià FÉ . Si compifcanq i rettargoli 
L H , ISI R * e fi prolunghino le loro Dia'- 
gonali RN , LH , fno che fi congiun'" 
feano ilei punto, P • E prolungata la li- 
nea LP , fi prenda la PSfcJLH , e la 
PTa RNferPS. Di poi formato il pa- 
laìlelograttimo TPSX fi conduca per il 
punto X la dì lui diagonale P X , che 

farà uguale ad AB * e rapprefenterk la 

A 4 for- 
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forza refultante dalle tre forze B A, PE, 

CD. 

11. Perchè , fupponendo ne' punti L , N 
applicate le forze LG,LK,NM,NO, 

• è manifefto , che quefte equivarranno alle 
tre forze date; ma alle forze LG, LK, 
NO , NM equivagliono le forze LH , 
NR , ed a quefte, le altre due PS, PT 
applicate al punto P , e fimilmente alle 
forze PS , PT equivale la forza P X . 
Dunque Scg. 

CO R O L L A R I V. 

1 2. E' ancora evidente , confiderata la 
figura , che la direzione della forza P X 
(uguale alla forza AB) è parallela ad AB, 
e che la diftanza TI delle due parallele 

BA, PX è =3 ^%i^,perchè abbiamo LG; 

GH :: Gì; ir, 0»^ :J)C::^i 

ri. 



AL- 



ALTRA DIMOSTRAZIONE . * 

15' Quefta verità fi può anco dimo- tav. x. 
ftrare in un' altra maniera . f»:s- * 

14. Sia il triangolo ifofcelé FLC , e 
fi concepifcano applicate le due forze egua- 
li P E , CD a* punti F, C , che agifca- 
no lècóndo la direzione de'lati PL,CD, 
r una traendo da F in E , T altra daC 
in D . E' manifefto , che potendofi con- 
fiderare quefte due forze come applicate 
nel punto L , la loro forra refultante fa- 
rà efprefla dalla diagonale LM del pa- 
irallelogrammo NO , i di cui lati fono 
uguali alla forza FÉ , e che la LM farà 

parallela alla CF, ed uguale alla^%|^. 

Laonde , fé fi fuppone , che le linee FL, 
LG divengano parallele , farà LM « 

q^ ■ . E , fé fi voglia in quel cafo 

comporre la forza L M con un altra qua- 
lunque forza A B parallela alla P C , la 

loro forza refultante XP làrà uguale ad 

AB, 



ià 

AB, e la di^ansà ^i Xl^ dalla ìlnea AB 
fejà J^^l^.perchèavretìio AB: l£^ i i 
LX (oo): XA. Dunque &c. 

COROLLARIO Vi. 

te. Adunque fuppofcendo j che T angd* 
lo L fia infinitamente piccolo i potrafll fup^ 
porre, che la forra fefultante dalle for- 
te FÉ, CD fia la fola LM uguale ad 

y^^^ i vale a dire ad una foria infini* 

ttttiéhte piccola perpendicolare alla dire^ 
zione delle forsfe FÉ , CD (che poflb* 
no riguardarfi come parallele ) > e fituat» 
ft una diftanza infinita dalla FCé 



COROLLARIO VII. 
Tav. t. ì^. È ie oiltrè le éut forze j- BP* 

r 

f'i' i- «r« C D avrciiio nel piano N L D due altre 

forze uguali f cd,'^ éf, die abbiano op 

pofla tendenza t e direzioni parallele alla 

linea 



ti 

linea NF ,. e che fiano taK, che ftia. E Fi. 

ef:: ni: NLle quattro mentovate for-». ♦ 

ze s' equilibreranno fra loro ; perchè la 

forza refultànte -^— dalle due prime 

farà Uguale , e contraria alla refultante 

•■M "^^Lr-Ll delle feconde : ciò fi Verificherà 

ancora, fé le due (oxie ed ^^ efnon fa- 
ranno nel piano NLD , ma in un pianò 
nld a, quello parallelo , il che già fi putf 
dimoftrare nella medefima maniera ; per* 
che le linee LD , Id s* incontreranno 
fempre in un punto a una diftanza infi- 
nita ; ma puoflSi eziandio provare confide- 
raiido , che fempre la forssa refultante 
dalle due forze pofitive F E ^cd è ugua- 
le , e direttamente: oppofta a quella , che 
refulta dalle altre due forire negative 
^ CD ^ -4 éf / , come facilmente ciafche- 
duno intenderà ^ quando avverta , che am^ 
bedue quefte forze refukanti giaciono 
nella interfezlone del piano , che Jiaffa 
per le linee BF , ed , e del piano còti* 

dotto 



j 



ti 

V dotto per le altre duè patallele CD, tf/* 



LEMMA IIL 

TAV I. '7* ^^^ ^^ fòrza f , ci^? é^gifca nell» 

Fig.é direzione Fh parale Ila alla linea 01, e 

Jia FO perpendicolare a 01 j dico , che 

la forza f equivarrà alla Jiejffa forza f 

Jraente nella direzione 01 , e ad wAa 

forza infinitamente piccola uguale ad 

- ^'^ , c^i? a^irà perpendicolarmente ad 

Bh a una dijianza infinita dal punto O. 
li. Queftò è evidentiflimo . Imperoc- 
ché fuppofto , che le due paralelle FL, 
O / fi congìungano a una diftanza infini- 
ta dal punto O , potrafli confiderare la 
forza / , come applicata nel punto dell* 
immaginato congiungimento nella direzio- 
ne medefima FL , e rifoluta poi quefta 
forza in due , V una perpendicolare^ ad 
F , e r altra giacente nella IO , avrafli 

la prima uguale ad ^^ , e la feconda 

ugua- 
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uguale ad ^J- a /, effendo F L , Ò / am^ 

b^due uguali all' infinito, 

r 

" 4 

19. A^ìfca la forza «> »^//^ dìtézìtH ^^ ^ 
f!^ R P perpendicolare al dato pi ano CFB:^ r$g. y. 
e la forza f ^^/yS*^ nella direzione P L 
parallela allo Jlejfo piano: Ji cercano du^ 
forze a quffìe equivalenti , um delle qua^ 

li giada nel piana , e /V altra gli ^a 
perpendicolare . 

20. Per la linea FL s'intenda condot- • 
to il piano FCM perpendicolare al pia- 
no PCM , che lo feghi neUa Unea CM, - 
?t cui fia parallela la PE ; la forza /per 
quiello , che abbiamo dimoftrato è equiva-^ 
knte alla fìefTa forza applicata fecondo la 
direzione della lin?g» C M j, e alla forza 

4^^ applicata perpendicolarmente al pia^ 

no C M P in un punto infinitamente di- 
dante dal punto C ^ e in conseguenza in« 

fini- 



^4 * 

finitamente diftantc ancora dal punto P\ 
E ficcome quefta è applicata nell^ pro^ 
lungazione della CM, potrafli confiderare 
fenza errore , com^ applicata nella pro^ 
lungazione della PE , che a CM è pa- 
rallela • Laonde la forza refultante dalla 
Iforza fuddctta , è dalla forza ^ , che agi- 
fce nella direzione RP • (ara uguale ad 
t ^-^-- I ^ agira in una direzione D H 

perpendicolare al mentov^^to piano , ta- 
gliando la PE nel pupto H in guifa ta^- 

|e, che PH; 00 :; —i^^ : • ; onde farà 

.... , oo 

PH^ ^ ', , e co«ì avremo la forza: «p f 
•" ^' ■• ( o fia « ) , <e la forza / appli- 

tate 1' una perpendicolarmeiite al piano 
tiel punto H , e T altra nella Hneà 
t3M ,• equivalenti alle forze dàc? . Q. 

21. Qu^o può dimóftrarfi ancora, in 
idtra guifa fenza la conGderazioue di jil- 
cuna quantità infinitamente piccola . 

99, Si 0ngiu|igauo i punti C,P,col- 

1* 



{a lin?a CT , ed iirun punto T della m?de» tav. r, 
fiina fuppongafi agire upa forza K perpcn-^ ^'i- •» 
(liGolarpiente al pìapo C O H ^ nella direzio^- 
i4 parallela ad RP , e un' altra forza ne( 
punto C , che fia uguale al|a for?» ^ ^ H^ 
|à quale pero ftia, a|la forza ^ coinè TP; 
P P • E' chiaro ^ che quefte due forze equi» 
varranno ajla for^a o ^pplicatfi in P ^ ed 
è altresì qianife^o , che la foi?a «> •^ iC 
$tpplicata in C potraifi confid^r^re com^ 
fipplicata in F , e cjie qyefia foif^a infieine 

colla forza /applicata |iella direzione, F L^ 

^ . ■ ' 

imporranno \ina ter^a forza ^ che agir^ 
nella direzione F O , la quale int?rfegherk 
ì^ C M nel |)unto O in tal maniera. « che 
QF ftarà a OC come tr-» K ad /: è ?^nco= 
ra evide^ite , che la forza traente nella 
direzione F O potrà confid?rar(ì come ap^ 
pUcata nel punto O , « coa^e rìfoluta ìA 
due forze un^ delle quali agirà nella di-^ 
rezione OM , e farà uguale M/, « r^"- 
tra perpendicolarmente al pìaiioOMH,e 
^i^ uguale ^d • -^ K . E co»dott> dal pun* 

tQ 
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to O al punto T la linea OT, tó.OH: 

H T : : CP : P T . E perciò la forza » 
applicata peiipendicolarmente in H equfr» 
varrà alle forze 9^ K , e K applicate ne 
punti O , e T . 

23. Onde quefta forza infietne colla 
forza /applicata in O nella direzione OM 
farà equivalente alle date forze , come gik 
abbiamo ritrovato, e la diftanza PH del 
punto H dal punto P farà pure come ri- 
trovammo^^ . Imperocché abbiamo 

CO(ofla ^~^f)':?H::Ct.?T:: 
9 ; « «-« K, 

OSSERVAZIONE. 

- ., ■ • 

... '. . , • .- 

24. E' neceflario avvertire , che le 
forze infinitamente piccole da noi confide-, 
yate fono veramente un mero nulla , co- 
me apparifce dalle dijjioftrazioni , che ab- 
biamo dato con metodo geometrico , e ri- 
gorofo di quelle fteflTe verità , nella pro- 
va 
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va delle quali ci fiamo prevaluti delle im- 
«laginate quantità infinitamente piccole 
per far meglio comprendere , come fi 
poffa fempre fenza verun' errore , fpfti- 
tuire nel calcolo a due forze uguali, che 
abbiano oppofta tendenza , e direzioni pa- 
lallele una fola forza zero perpendicolare 
alla direzione di quelle , e applicata a una 
infinita diftanza dal corpo , fopra cui agi- 
scono le dette forze. 

I^ E .M M A V. 

»• 

25. Siano Lp , E ^ due forze , de tav. i. 
abiìano direzioni parallele , e tendenze ^'*' ** 
contrarie , e Jìano Lm , Eq due altre 
forze , umilmente parallele , e di contro- 
' ria tendenza, e s'incontrino le linee del- 
le lóro direzioni ne' punii F, L» »» E: 
dico , de Jefiarà L^S ad h\\ cornehih 
alla Lp ,; le quattro forze s* equilihre- 

r anno fra loro* ' 

2(5. Compito il paraUek grammo II- 0, 



che l* (ara. uguale a4 ^ « ^ e <:lie gW« 
cerappq am^c^^^e »el|a. ft#a. lÌ9e% l^ g j- 
pj» |a lipea L (} T||)prefeB^ k fwfa »f- 
jjjtaptf; dille- foT?€ t^ tP ♦ l<^ , « 1% l^-' 
K^^ ^ ^ , rapprefep^ qqell^ , che tÌ(«1» 

Mk ^9^ É*f Ì7 i ^W ^^ 

27, Adunque alle due forze L^ , E ^ 
equivagli©||o Je'aJi^e 4v^e L«i, JS ^r. 

aZ, Da quella j che fibbiamo detto fi 
l^pcpglie , clje (fete più fprze , ciafchedu^ 
p^ <le||e ^u^ a]?|?ìa qualfivoglia diyezio-, . 
n? ? ^ q^alu|\q^? ya|ore^ |)Otramiofi fe^^^^ 
|tf9 t^tt^v^ <|ue forze (ole , che a tu> 
^ quelle eqwvaglianp. , un^ delle ^ii^ì 
iìa perpendicolare a un dato pi^^o prefo x 
^ |pliacla],q[\tQ, e l'altra giacente ;iel piano 
ntedefimo . In\^rocchè colle fempllci re-r 



ì > 1 
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gole deUa, M4cQ9B|pà «Imieiitaff (I poiTono 
jifolvere tiitte quelk forze in foKse pa? 
lallele al piano , e in forze allo fteffo per- 
pendicolari, ed altresì per quello, che fo^ 

« 

pra dimoftrammo , facilmente fi compren- 
de , che le forze rifultanti dalle prime , 
e dalle feconde fi riducono a due forze 

• • • 

fole , una dejle quali farà perpendìcola- 
le al piano , e T altra in quello fituata • 
Inoltre è chiaro ancora , che ambedue in- 
fieme, t Y ima, e l' ^Itra feparatarhente 
potranno effere quefte forze re fultanti da 
tutte le potente date uguali a zero , e 
poHe a una diftanza infinita dal corpo , 
fopra cui agifcono , e che in fimìl cafp U 
Joro hull^ valore jàià efpreffq dalla fta- 



zmp. ^^ ? A «flfepd» un?iqwalu»cjue %wvl^ 

m\ pota ,04 ^ una iìiM^iono llne«yt 4«lk 
|ikt« fdjse» delle quali ^ è U T«fi}ltt»iit#^ 
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PRINCIPIO L 

29. Siano molti corpi fciolti , e inte- 
ramente liberi , e in ciafcheduno di quel- 
li fi fuppongan© impreffe tali forze , che 
comunichino loro nel primo ifiante del 
moto una velocità comune , o angolare , o 
jretiilinea , intantochè efli fi muovano, con- 
fervando fempre fra loro le medefime di- 
fi anze : dico che V ifteffe forze produrranno 
gj'iftefli movimenti in que' corpi , quan- 
do eglino , rimanendo nella primiera fi- 
inazione , fiano collegati infieme , o da 
verghe infleflibili , o da qualunque altro 
non cedente legame . 

Quefta verità è di |)er se manifefta • Im- 
perocché , il nuovo legame , altro non effen- 
do ^che un mero in^pedimento alla mutazione 
delle diftanze refpettive de* corpi, ei non può 
in veruna maniera cambiare Y effetto delle 
forze , dalle quali quelle medefime diftan- 
{Ee non farebbero alterate^ fé i corpi fof- 
iero fciolti^ 

. PRIls}- 



-/ 



I 



21 

PRINCIPIO IL 

r 

30. Ad un corpo di qualunque figu- 
ra ifolato, e fcioItOjO in qualfivoglìa gui- 
la legato , o impedito , intantochè Ei non 
pofTa muoverli liberamente , fé faranno ap- 
. pUcate varie forze e. gr. A j B , C ^ D ^ E 
&c. , alcune delle quali A,B,C gli commu- 
nicherebberp moti uguali ^ e direttamente 
oppcfti a quelli , che pel medefimo iftan^ 
te in effe produrrebbero V altre forze ri- 
manenti D , E &c i dico , . che tutte quelle 
poteEze infieme A.,B ,C ,D ,iE &c. ftaran- 
no fra loro in equilibrio ^ fempre che il. 
corpo rimanga nello fiato fuppofto,. 

31. Imperocché in virtù delle forze' 
A ,B ,C , e delle forze D , E , &c. avendo 
tutte le parti dei corpo tendenze uguali/ 
e direttamente contrarie (come fi fuppc-^ 
ne) effe tutte refteranjio immobili , e per 
confeguenza ftarapno in equilibrio fra lo* 
IO le pptenze al corpo applicate* 

B 2 CO- 
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COROLLARIO X, 

32. E perchè due forze uguali , e di- 
rettamente oppofte ftanno In equilibrio, è 
manifefto , che , agendo feparatamente 
fopra un qualunque corpo gli communi- 
che rebbero uguali f ed oppofti movimenti. 

PROBLEMA L 

TAV. I. 33- I^ata la quantità > e la direzione 
rig. y. della forza FL impreffa in un qualun- 
que dato fjftema di piccioliflimi corpi V ,u 
collegati infieme , determinare il princi- 
pio del moto di tutto il fiftema . 

34. Qualunque fiafi il ricercato movi- 
mento , per quello , che fopra. abbiamo di- 

num. 6. ffloftrato , potrafli fempre rifolvere in due 
moti ì uno circolare , 1' altro rettilìneo 
comune a tutte le .parti del fiftema , epa* 
irallelo all'alfe di rotazione. 

35. 5ia. dunque PR^ l'affe fpontaneo 

di rotazione , e per Ha linea PR^ , e il 
. . pun- 
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punto G I centro di gravità di mtto il 
fiftema fi concepifca condotto il piano Fp 
GLM^. Per la data linea di direzione FL 
fi conduca il piano FLO perpendicolare 
al piano fuddetto P G^ * Dal punto fi 
abbaffi ancora la perpendicolare OS alla 
GÈ prolungata^ e fia GÈ nei piano PRG 
parallela a PR ^ che in confeguenza ' dji 
.quello, che dimoftrammo farà la direzio- 
ne del moto rettilineo dtl centro G. Sia 
anche GR perpendicolare a PR, ed LD 
perpendicolare ad RD* 

36. Inoltre per maggior chiarezza i 
corpi V rapprefentino quelli ficuati al di 
fopra del, piano PG^, e i corpi «.quelli, 
che fono dall' altra parte dello fteflb pia- » 
no. E per ciafchedun punto V,« s'inten- 
dano condotti i piani VMP , ump per- 
pendicolari al piano FGp , ed alla linea 
P^ . E fiano V H , ub gli archetti , che 
i fuddetti corpi defcriveranno girando in- 
torno air ^fle P ^ ; A .quefti archetti fi 

concepiicano condotte le tangenti H M^, 

B 4 hm, 



hm, che incontrino, il plano P Gp ne* plin- 
ti M,m, e fi abbafllno le perpendicolari 
'VQ^.uq alle linee P M ,^ w . E' manifefto, 
che le velocità di rotazione de* corpi V,u 
ftaranno fra loro cèrne gli archetti VH, 
ub. Ed è ancora evidente , che fé a cia^ 
fchedun corpo V fofle applicata nella di- 
rezione V M quella forza (*) per cui elfo cor- 
po 

In quefìù trattato fupporremo fempre , eie 
tutte le for^x di qualunque genere fi Jìano , prc- 
ductno nel torpò , a cui fono applicate in un fo^ 
lo ijìantt quella Velocità , cùn la quale il corpo 
dejcriverebbe equabilmente in un dat^ tempo infi^ 
ni^amente piccalo d c , i7 piccolo fpa^io , che real» 
mente defcrive con il moto accelerato prodotto dal» 
la forxa . Sì fatto fuppoflo facilita la folu^ione 
del Pfoblema fen^ nuocere aW efatte^^ . Impe^ 
perocché è noto , che la velocità ^era acquijìata 
in quel tempetto Ale fempre doppia della men» 
tovata uniforme velocità , quando t anione della 
forxa è continua . Finalmente tuttocii fi riduce a 
confiderare in ogni ijìante il moto , come equabile , 
e le curve come poligoni ^ il che i pernierò . 
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pò fòlo , e ifolato defcriverebbe la lineet- 
ta VH nel tempo , nel quale ora la de- 
feriva , è chiaro dico , che tutte quefte 
forze infieme con quella , che agendo fui 
centro di gravità produrrebbe nel fifte- 
ma la fua velocità nella direzione G E 
dovrebbero fare equilibrio ad una * forza »• *9- j©- 
uguale > e contraria alla- forza F L ; poi- 
che ficuramente quelle forze generereb* 
bero nel primo momento del moto Tìfìef- 
fo effetto , che nel fiftema de' corpi V , i^ 
&c. fi fuppone prodotto dalla forza PL. 
37. Ciò pofto fia M la mafia di. tut^. 
ti i corpi V , i# &c. che compongono il 
fiftema; U la velocità , che in effo pro-^ 
durrebbe la forza FL applicata al centro 
di gravità G;e la fuddetta forza FL fa- 
xa MU. 

38.. Sia la velocità di rotazione del 

' centro G intorno ali* affé p^ , ;54 p e, la 

velocità del centro nella direzione GÈ . 

^ A. Siano inoltre , quattro incognite , 

ver. gr. /, x^^y , z, che detenninino la 

ppfi- 



26 

pofizione deU^afle ignoto P^, (giacché U 
fituazione d'ogni liijea, che non giace ii; 
un piano dato dipende da quattro inde- 
terminate,) e così avremo fei incognite, 
e trovando fei equazioni, che le conten-^ 
gano fi perverrà alla foluzione del Pro- 
blema - 

39. La velocità di ciafchedun corpo V 

farà -g;^ , e fimilmente la velocità di 
ciafchedun corpo u iàrà ^^^ ; e le loro for- 

ze faranno — ~— , ^\q^ • E* chiaro ^ 

che quefte forze,. che fi confiderano come 
applicate a* corpicciuoli V, » , nelle dire- 
zioni YM,um potrannofi ancora riguar- 
dare , come fé fofferoi applicate ne* punti 
M , m colle fteffe direzioni . E ri folata 
ciafcuna delle medefime in due altre forze, 
una delle quali fia perpendicolare al piano 
FGp , e r altra giacente nel piano ftefTo, 
facilmente fi fcorge , che le forze perpendi- 
colari al piano far&nno -xi"^ ' "k g^ * ^ 

quel- 
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quelle in effo finiate ^ ^•^' - , -'r-g"". P^"" 
diamo ora le forze refultanti dalle fud- 
dette , e dalla fòrza GÈ, o fia MA , che 
inrieme detono fare equilibrio con la for- 
za impreOa MU nella direzione LF. Se- 
condo i noti principi della Meccanica la 
forza te fui tante dalle forze perpendicolari 

" R G ^ ^^^ P^^^ perpendicolare al piàiio 
FGpyt la fua direzione lo fegherà in un 
punto , la di cui difìanza dalla linea Pp 

■ 
/ -Tg 

fimilniente la diftanza di quel punto dal- 
la linea R D farà ? q ^^ v ^ » ^ ^^ 

f~^ir^ • E perchè la fomma tota- 

le delie forze 5^^|^ , ^^" ^ uguale a 

zero ; attefochè il piano* PGjp pafla per 
il centro dì gravità , farà la forza reful- 

tan- 



farà = — p q; ^ .V ' o fia V k i,. m » E 
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tante dalle forze fuperìori -%^ uguale 
in valore, e contraria nella di^zione alla 
forza refultante dalle forze inferiori ^^^^ 
la prima di quefte farà / -^^^ » e fup- 
pofto , che CI parallela ad R D fia la fua 
direzione, farà G a, perpendicolare alla me- 
defima , uguale ady~^^|^ , e così me- 
defimamente la feconda forza l'avremo u- 
guale a /^^— della quale fupponendo ef- 
fer la direzione , ci , parallela alla RD 
farà la perpendicolare Gb= ^ ^uq.^^Z"* *^ 
per confeguenza farà ha ( diftanza dèlie due 
parallele e I, .; ) f^^^+f^^f±^ 

adunque in virtù del precedente Lemma 
avremo il valore della forza refultante 
dalle forze CI, ic , GÈ , uguale a quel- 
lo della forza GE = MA , e farà la fua 
direzione perpendicolare ad R D . E la di- 
ftanza della medefima linea di direzione 
dalla Une» G£ farà 



^a ■ Il I ■> r I. ■■ .1 .II».. I 'It I t ■ «» ■ «■ 

MA 

e 1 ad /-x^ * còme ancotà j pefchè 

/ R P. V Q. o i V cotìfiderata al&lutatoen* 
té erprihie l'intera fotiimà delle quantità 
ÌPR.VQ.,. Vi ed R>. «^. «..«iettili 
abbìattio voluto feparare ptt tldiitre coti 
' maggior chiarezza il cafe prèfénte a qUfel* 
lo del ttìentovato Lemnia» 

40. La forza imprefla 1? L dra ^'intenda 
liibitita in due forze ^ tina délìé qualt^k^ 
tia Bel piano PQfiéì' altra |U fià jperpeto- 

dkòiarè> k pritiia /"ark ì%^iéitfè* 

concia - p f " . E ^me quefte fwteni^ 

ceiifideifatè toifhè a|;etiti toft teidl^l^ ^' 

retÈa^el!tte con^vrià alla fóro dd¥fébè)^ 

fare equilibrio con k dtfft kiÈé féfiAiéàii 

ddl iQovimento del rifìema> che fopra ri- 

tro- 
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trovammo , bifognérà , che abbiano lo ftef- 
fo valore di quelle, e refpettivamente la 
medefima direzione , laonde nafceranno le 
fei feguenti equazioni. 

^'J-^ré^^ o fia^^l^. , o fia Mr 

FO. M U • 

ir. MA -. LO.MU. 

s 

IV. /ILV^V-^^TÌ 

V. /*RP.VQ,è.v^ ^ T^ 

VI. GDz: OS. 
E poiché nelle ; prefenti equazioni ì 
membri fono tutti indipendenti l'uno dall' 
altro , e^tutti debbono effere efprefli da 
quantità note , ,e dalle fei incognite che 
determinano la natura del Problema è 
manifeSp , che in qualunque cafo parti- 
colare ne potremo, ottenere la foluzione . 

CO- 
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C R O L L A R I XI. . 

'41. Poiché LO débbe femprc effer pa- 
rallela a G E , apparifce dalle due prime 
equazioni , che la velocità aflbluta del cen- 
tro di gravita è quella fteffa , che nel 
corpo avrebbe prodotto la forza FL ap- 
plicata al mentovato centro in una dire- 
zione parallela alla linea FL. 

COROLLARIO XIL 

42. Da quello , che abbiamo dimoftrato 
fi raccoglie , che eflendo L D uguale a zero, 
la linea di direzione della forza FL ta- 
glierà nel punto D la linea DR fénza 
effer perpendicolare al piano DP^, ed al- 
tresì , che divenendo zero nello fteffo tem- 
pò L D , ed LO; la direzione della forza 
FL taglierà la linea RD,e farà perpen- 
dicolare ài piano fuddetto . E perchè G 

( o fia A^^*^^ ) fi fuppone mante- 

nerfi 
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faetfi di gmndesza Btat^ , quando t>0 ^ 
ovvero MA diventa zero converrà > che 
fia zero ancora /RP* VQ^ 9. V , onde 
ne feguè ^ che i' affé di rotazione P^ 
farà (blamente ]pert)6ndicolare al pianò » 
che paffa per il cebtro di gravità § e per 
ia direzione della fbrsa inìpreffa , allòtcKè 
fi lidurraftno infieiné a. zero/RP.PQ^ V, 
c/RP^VQtV . Ma non già m tutti i 
cafi , come ha creduto Giovanni Bernoui- 
li^ cùe nella iricwca dd oenfcrò fpontaneo 
di rotazione in cjualfivoglia córpo> affumé 
Si fatto fuppofto per principio evidente ; 
fondandovi fopra V intera Soluzione dèi 
Problema > la quale neceffarianìente è falla* 
c6 , Ogni volta che le mentovate quaii* 
tità iion fiano zero; e ficcóftie 1* autorità 
d' Un Geometra tanto fublime potrebbe coli 
ragióne far fofpettarè ,che quelle debbafaé 
effei? Tempre zero, qualunque fiafì il fifté^ 
i»a de' Corpi ^ e la direzione dells^ forsS* 
impreffa ^ noi móftreretìio in uh cafó fem- 
pliciflimo la poiììbilità del contrario, do- 
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fo av« rifòluto II f^«nte . 

P R O B L B MAH, 

1 

43' I>ato iJ fift^a de* corpi V , » &c. 
fi ricerca (jual forza convenga imprimerli, 
affinchè iJ centro dì gravità O ruoti in- 
toroQ la data linea ?p con la data velo- 
cità 9 . 

44. Ritenendo la £gura del precedente 
Problema, e confiderando le Equazioni del 
fnedefinjo , tofto lì vede , che per fcioglié- 
re il prefente conviene ritrovare il valore 
d' una fola incognita , che è la forza MA, 
e che fi raccoglie dalla quinta Equazione 

Vàie a dire uguale aduna quantità nota, 

perchè dipendente dalla data fituazione 
dell* affé ?f, 

45. Ciò premeffo fupponiamo , che tutto ^^^ 

il fiftema fia ridotto a due foli corpi V,^ « ^^^ ,,^ 

uguali ,ed infinitamente piccoli , uniti inlì «* 

me mediante una verga infleinbite ; e pei U 

C loro 



V 

tìO 
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loro centro di gr:jvità G s* ioÉendà coiidotr 

to un piano qualunque i|i cui non giac^* 
eia la Urica V ii ; e abbaflate le perpendi^ 
colari yQ^fUqd, quel pi&no fi concepifc^ 

• • • 

in effb una qualunque linea Pp , clie noQ 
fia parallela alla Q^g ,é che non la tagli 
jtra i punti Qi, q;B ritrovata una for?a, 
1WW.44. che dia al fiftema un quslfivogUa tnovU 
mento di rota;zione intorno la linea Pf , 
facilmente fi fcorgerà/chp ip quefto cafp 
non poflTono effer ipai zero le chie quapti^ 
tà/R P. P Q, V, e/R P. V Q, V ; imperocché 
iabbiamo V Q^ pofitiva ^cdug negativa ; PB, 
pofitiva , e R^ negati v^* ; e Q^P , e qf ara* 
bedue pofitive . Onde/RP . PQ^è uguale 9 

+ RR+PQrR^-f/? = P(i=^PR; 

^/Vd-PR. è eguale a +PR.VQ-Ì 
Kp.-^uq = ^PK. VQ^. 

Quefto folo calo con evidenza dimoftrji 

cflere infuffiftente il pripcipio adottato dai 

PemouUi 9 il che dedurraffi eziandio. ìq 

gualche modo dalla fojuzione del feguen-f 

%§ Problema ; ove fi tratta di trovare li 

XQt?l^ 
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acotamento del corpo , quando nel ihedefi- 

nio fono più forze imprefle non giacenti 

nello fteflb piano , le quali perciò non pof- 

fpno ridurfi giammai ad una fola forza. 

PROBLEMA IIL 

46. Date più forze , ciafcheduna àeUfi 
quali agifca in ^qualfi voglia direzione for 
pra il fiftema de' corpi V , « , fi cerca iJ 
movimento di tutto il fiftema nel primo 
ift ante, del moto, 

47. Appena è neceflario offervare , che 
quefto Problema è poco diverfo dal prece- ««m. 35, 
dente # mentre contiene le medefime inco-^ 
gnite, e fomminiftra quafi riflefle equa- 
zioni per ritrovarne il valore , a motivo 

che tutte le applicate potenze poflbno ri- ««w,ag, 
durfi come abbiamo dimoftrato a due for-^ 
ze fole • . 

48. Ritenute adunque tutte le deriòmi» ^^y j^ 

nazioni ibpra indicate fia, /Ò la direzione pjg, „. 

della foiza refultante dalle forze giacenti nei 

C a fia- 
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piano PGjp,ed FL la direeionc dlquel-p 

la, che refulta dalle forze perpendicolari 
al piano medefimo , la prima di qiiefie 
due potenze fia M^ , e la feconda M.U . 
E prolungata la IO fino in d ,e condotta la 
perpendicolare LDadRD ; e da un qua- 
lunque punto O della linea /Oabbaflata la 
perpendicolare O S a GÈ; è patente , dje* 
avremo . 

I. M» = MU, 

IL MA=M«. 

RG. M"~ 

xr y * p. V Q. ». V /^ - 

^' RG.MA =V«^ 

VI. OS=G^ 
^ COROLLARIO Xlli. 



49. Poiché /O d^bbe eflèr fempre paiaX- 
tela a GÈ , dalle due prime equazioni 
apparifce , che qualunque fia il numerò 
deUe^ potenze , l'aiTciuta velocità del ceih> 



i 



•1 
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Ho ài gravità farà fempre qiiella , che 

nel fiftema avrebbero prodotto le raedefi- 
fime forze tutte applicate al fuddetto cen-f 
tré nelle loro rifpettive direzioni 4 

OSSERVAZIONE. 

* ■ 

50. Potrebbe alcuno penfare , che in^ 
teramente non fofle efatto il noftro me- tav. t. 
tòdo , perchè noi abbiamo foltanto con-^ F/^-.^C*!! 
fidérató ne' corpi V , « &c# le forze 

^-^^ &c. traenti nelle direzioni V M 

&€. quando i cofrjJi niedeOrai rotando in- 
tòmo Paffe ?p non ^efcrivono le lineet- 
te VH , ma bensì i piccioli archi V/y 
onde a motivo della loro rotazione Vengo -^ 
no ad effer animati > e dalle forze V H . V,- 
e dalle forze H/ . V , che furoino ne- 
glette . Ma quefto dubbio toftò fvanirà , 
quafora fi rifletta, che trattando^ dì nlo- 
vimento iftantaneo ^ dòVevamtf neceflfaria^ 
mente trafcurare le H/.V , poiché effe 

fono infiiiitamente pìtcole rifpèito alle fór- 

C ^ z^ 
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ze V H . V , che abbiama calcokto . Nulla-^ 

dimeno non tralafceremo di moftrare a qua- 
li equazioni fi pervenga , calcolando Je forze 
centrali H / . V , mentre non Tempre convie- 
ne ometterle come nel prefente Problema . 

^51. E' chiaro, che, riguardando noi 
il cerchio come un poligono d' infiniti la- 
ti , avremo nell' arco defcritto dal centro 
di gravità G la lineetta corrifpondente 
ad H / ^z-~^ , onde farà la forz^ cen- 
trale del corpÌGciuolo G ; ^•^'^:^* , che per 
maggior brevità chiameremo k,V \ E 
la forza centrale di qualunque punto V 

farà per confeguenza^^— ^ . E fé que- 

fte forze lì confiderano come applicate 
ne' punti P &c. d^lla linea ?p , colle 
bro direzioni VP Scc. E rifolutele poi 
in forze perpendicolari , e parallele al 
piano POj) fé s* aggiungono alle forze 
già calcolate H V . V &c. le fei Equa- 
zioni óé- Prcblema , che includono l'e- 
quiiibrio delle potenzi* imprefle , e delr 

le 



* 
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le toiiié itefultanti daUa rotazione , e dal 

tnovimento rettilineo dd corpo diverran* 
no le feguentìi 

II. Mu zrMy'Anf-k* 

Èi fogna avvertire j che la linea Oi è tina 
quantità aiibitraria , e che la direzione d O 
della forza impreffa Mu non viene ad 
effere efattamente parallela alla Pf quan-» 
do fi computano le forze centrali ; le quali 
però ( come fi Vede nelle Equazioni del 
Problema ) o noii producono alcun cambia-» 
mento , o Ìo producono infinitamente picco- 
lo , e perciò trafcurabile nel noftro cafo- 
5^. Potrebbefi ancora in altra guilk ri- 
folvere il prefente Problema , ricercando 

^ual moviménto darebbe al éftema de* 

i C 4 cor- 



fffOlf, 5; 
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corpi ciafcheduna delle applicafe potenze, 
fé foffe unica , e componendo poi tutti 
quei moti nafcenti dalle azioni fepaiate 
delle forze col ridurli a due foli movi- 
menti r uno circolare,^ Feltro rettilìneo; 
Imperciocché è evidentiflimo elTer la mar 
defima cofa il fupporre una forza applica- 
ta ad im corpose T immaginare quel cor^ 
pò animato da quei moti ^ che la fteflfa 
forza in effo produrrebbe nel primo iftan- 
te delist fua azione» Il componimento de' 
moti rettilinei del centro di gravita è Infe- 
guato dalla Meccanica Elementare , e quella 
de' movimenti di rotazione 9 che fifuppon- 
gono nello fìeflb tempo ìmprefli in un qual- 
fivoglia mobile fu ultimamente fcoperto da 
due celebri Geometri della noftra Italia (a) ^ 
che per dìverfe vie arrivarono alla me- 
defima verità : Ma ficcome si fatto metodo 

fembra difapprovato dal chiariflimo Sig. d* 

Alem* 

{a] Il Sig. D Tommafo Perelli , e il P. Frifi 
Barnabita Pubblici PfQfejfm mlP Vni^-Jcrfità di 



JLlenibert (a) , credo ,che non dilconvccga ia 
quefto luogo il vcrificario , facendo vedere, 
che fi perviene allaftefla conclufione,equan- 
<lo fi cerca il Hioto , che imprimono al corpo 
le forze riftìltanti dalie potenze applicate , e 
quando fi combinano infieme i movimene 
ti, che nafcono feparatamente dall'azione 
di ciafcuna potenzia : E ciò intendo dimo- 
ftrare appunto nel cafo che efamina quel 
gran Geometra , ove ei condanna tf fo* 
praddetfio metodo. 



LEMMA VI. 

53. Data il cerchio NVM, e ilfutt^ ^^^^^. 
io P ilei fuo diametro MN , * divi/a éig, .». 
tutta la circonferenza in parti t^uali in-^ ^ 
finitamente piccole , che chiameremo V, 
trovare il valore di f PV " V . 

SiaPCh=j/,MQ.=sx,iiraggloGM;=3<j, 

la 

[a] If^ltmbfrt [ut le Jìjìemè du Monde /. j. 
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' la ragione del raggio alla circotiferensJa uà 

r : e; avremo PQ,s±ix-* af-/, e PV* 



FQ.*+VQ; ex» »-a^»xfa*- -f* a/x-* 
i a / *!« //-f-a « x-« xx=i <j * *f'2 / X ►'-i « / -f* 
ILE pv '.Vfarà/i'.Vt r / x _2 « /.Vf //.Vi 
E* /p\/ *. V in tutto l'ambito della drcon-t 

fetenza farà a\ If -\-ll.'J^ 'MìlLii , 

«^ r •^ 

Perchè è chiaro , che quando x divietìe 
uguale al diametro ,rintegrale di ^/x-aj/.V 
diventa zero , effendo in quel cafo la 
fomma de' termini negativi uguale a queK 
la de' politivi ^ coiiie facilmente fi può 
comprendere confiderando ^ che la quan- 
tità x^ a è negativa fintantoché x è 
minore del raggio^ e pofitiva poi, quan* 
do X diviene maggiore di a ^ confervaJi* 
do fempre V ifteflfò valore ne* punti equi* 
diftanti dal centro G. 



COROLLARIO XlV. 

54, Dunque fuppofto , che fìa divifa 

tutta 
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tutta r arca del cerchio* M V N in pat ti- 

celle V uguali , e infini tamentjp piccole làrà 
in tutta quell*9rea/pv \ V a '-If + '' ' * ' 



Di più immaginando , che fia defcritta 
una sfera con il centro G > e c^l raggio 
a , e nel di lei cerchio maflimo MPN 
condotta la PPP perpendicolare al diame- 
tro MN , e da clalchedun punto del 
corpo sferico abbaflata una perpendicolare 
VP alla linea PP , e con ferva te fempre 
le raedefime denominazioni farà in tut- 
ta la folidità della sfera / IV *. V » 

4/.?it.iojii.lf ; il che facilmente fi raccoglie 

15 r <> 

dalle regole elementari del calcolo inte* 
graie . 



2r 1 

I 



PROBLEMA IV. 

55. Data una sfera defcrltta col rag-TAV. n 

gio GP e date due forze / , ^, che agi- ^'i*^^' 

fcano perpendicolarmente al piano GMN 

.ije' punti M , JSl pofti nella circonfercL^a del 

cer* 
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cerchio ftiàiTiìMlò PMN fi cena f àfle , é 

la velocità di xotassiione della sfeni nel 

primo iftante del moto. 

56. Congiunti i due punti M,N colla 
linea MN fi divìda la medefima inL in tal 
guifa , che fia ML : LN : :q : l; Ehi 
vece delle due forze ì , ^ , potremo con-^ 
fiderare k fola forza Ifg come applica* 
ta nel punto L perpendicolarmente al 
piano PMN j equivalendo effa alle altre 
due; è patente altresì, che Taffe fponta^^ 
neo di rotazione PR giacerà nel pianò 
PMN , e che Éirà perpendicolare al dia- 
metro L G , poiché trattandofi d' una sfe* 
ra , efsèr debbono fceceifariamente uguali 
a :rero/PR-P<l. V , e /PR. VQL.Y. 
e in confeguenza diverrà zero anco- 
ra M . A eflendo J^-^^—j^ uguale ad una 

quantità finita, vale adire uguale aGL; 
qui lidi è , che dobbiamo cercar fohanto 
il valore di RG. 

^% Sia adunque il raggio tf , e 0a(pet 

ifce- 
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ifcegliere un cafo facile ) retto T angolo 

MGN ; fi denomini GR, x , ed avrisnio 
/^=xtGL:eperchéM(ofiaU 



ir » 



folidità di tutta la sfera ) è uguale 

e GL ~ ^v^TmT^. , ed/pv^.V=r; 

4"ct^o^*»*c avremo 6 r C *'"'^''>'*-'f ) 

58. Volendo ora ritrovare la velocità di 
totazione intomo TaiTe , che pafla per li 
centro di gravità G , e che è parallelo 
all' affé fpontanep PR , bifognerà prima 
^TQVij^ie la Qia velpcTtà di rotazione intpirr 
fio il patito R , e da quella detrarre la 

Velocità affoluta del punto G, che è ^', 

e plje è fomupc ^> tptte le parti d4 
iìfìema. 

59. E ficcome R G /la ad RO^ofia ad 
R G -f* GO come ^ alla velocità di ro^ 
«azione del punto O intorno i} punto R 
(^r^ ^uefta uguale » ii^ t J^ p e la 

Ve^ 
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relodtà ricreata ad pùnto C intorno il 

«ptiD di gravità G farà '^^^ ,o fi» 
COROLLARIO XV. 

> 

TAV.ii. ^0' -^ queUo, che abbiamo dimoftrato 
Fig. 14. facilmente fi deduce , che agendo foltanto 
la forza ^ nel punto N farebbe Ja velo- 
cità di rotazione del punto N intomo 1' 

«0j^ GM uguale ^ , e la velocità del cen- 
tro G jperpendicdare al piano MGN u-» 
guale a -^, e fimilmente che agendo la fola 

forza / nel punto M farà la velocità di 
rotazione del punto M intomo l'affe GN 

« 

uguale a ^ , e la vtelocità del centro G 
Uguale ad ^. 



PRO- 



P R03L.E MA V. 

61 i Si muova realmente il punto ì/l 
intorno TafleTN colla velocità dirotazio- 

pe ^-^f , e il punto N muovafi in tomo la linea 

G M colla velocità 'Sr^ : inoltre abbia il cen-^ 

froG nello fteffo tempo i due moti perpen* 

dicolari si piano GMN, ~ , ed-j^- , fi cere» 

qual movimepto debba copci^pire |a sfenu 

62. Sìa MI K un cerchio maiiimo pcrpen^- 
idicolare a TN ,eTIN un altro cerchio 
mailimo perpendicolare a M K . Siano IF, I £ 
|e tangenti di quefti due carchi , condota- 
te per il punto I» ove ^fli s' interfegano, 
e da quel punto fi conduca ancora al cen* 
, tro O la linea IQ; di più nel piano FIB 
concepiica condotta la diagonale I D de) 
parallelograpimoFB , idi cyi lati IF,I£' 

fiano proporzionali alle quantit«i ^ »Im ' ^ 

p^r le line^ID ,IG paifi il piano I G O peiv 

4)endicolare al piano M ON , perchè allo 

fteilo IG ^ perpendicolare; Sia ancora G9 
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nel piano MGN perpendicolare allaline» 

QO , in cui i due piani MiSN , IGO 

6' interfegano . 

03- B perchè il punto I fi fupppne aver la 

velocità ^ nel cercljio K I A^ , ed aver ppi 

nello fteflb tempo la velocita i| nel cei* 

^o NIT è manifefto, che potrenjo co»- 
^derarlo coinè tendente a muoverfi con 
quelle 4ue velocità in un iftante , (exxv^ 
do le direzioni delle tangenti I F , I E « o 
tìa fecondo la direzione della diagona»> 
le I D del parallelogrammo F E , colla v^ 
locità rapprefentata dalla diagonale njede- 
finialD=SjijV<MT? ^ • . 

6^ E ficcpme collo fteflb ragionamento 
proveremo il moto dj tutti i punti della 
linea IO, egli avremo quali effer dovreb- 
bero , fé il piano IGO fi rawolgeflè in- 
tomo . il punto O ,è chiaro, che intomo 
a quel punto realmente il piano fi rav^ 
volge, e che per confeguenza tutta la sfera 

Ci aggira intorno la OS. Avrà dunque la 

s&ra 



1 



«fera alla diftanza del raggio Gì dal cenfro 
G la velocità di rotazione v/i'fT» 

<J5- E perchè il piano PIE ^ parallelo 
al piano MQN farà l'angolo DIE uguale 
all'angolo OGN, e l'angolo DiF uguale 
all'angolo OGM : ma il km dell'angolo 
Ì>IE fta al feno dell angolo FlJD; come ft^ 
IF ad IE,ofia come /: ^; adunque ftarà 
i^N: ML ; : / ;^. E perciò in queUa ra- 
gione bifognerà dividere la linea MN nel 
punto L per avere la linea GL a cui à 
perpendicolare l'affe di rotazione GS; t 
ficcome è evidente eflère il moto rettiU- 
neo del centro G perpendicolare al piano 
MGN, Cd uguale ad '^ avremo tutto 
il oramato movimento delfe sfera. 

scoLia 

66. Adunque al ritrovamento della ftelTa 
verità conducono ambedue i metodi , Yale a 

direquelloche compone le foize ,c quelloche 

• B com- 
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compone i movimenti attoalì prodotti In 

pn Iftante dall' azione feparat^ ddle ibrae 
medefinie , il clie s' &vv|pra eziandio , quan- 
do l'angob MQN non è retto ,€ quando 
Je forze non fojio limate nella circopf(p-' 
renza MN' , come ciafcfi^uno facilmente 
voti}L rilbontr^-re t 

P R P ly E M A VI,, 

TAV. I. 67. Pato il moto del Siftema V , u Si^Ct, 

t^v. ti. provare le for^é , che in effo lo produr^F 

retbero , o fia quelle , clje dal dato mo-^ 

vlmento rifultajio. 

68. Qualunque fia il fuppofto rnoVimen» 

to , dgvrà Tempre tifolverfi (come già ab» 

tiarao dimoftrato)in due moti^ l'uno di 

rotamento , e V altro progredivo comune 

^ tutte |e partì dej corpo/e parallelo ali* 

affé di rotazione, ond$ è chiarifTimo | che 

fcioglieremo il prefentt Problema con le 

l^rime cipque equazioni del Problema IIL 

ritenendo la fttffi ligur» ^ e le mede- 

fime 



ftne denooilnjaziom , delle quali in eflò 
abbifinjo fatto ufo , e riguardando come 
ignote le ricereate potenze MU ,M», e 
le linee LP , KD.Qd , che ne determina» 
no la fofizbne , ed, altresì come date le 
velocità • # A; la mafia M; la fituazione. 
di ciafchcdun corpo V , e quella dell* ai^ 
fe^P|>. * 

•i 

COROLLARIO XVL 

• 69. Meritano d'eflere confiderati i va^ 
t] cafi del Problema dipendenti dalla quinta 

Equazione / '-^R^i^f^'^a Qd. 

70. Se/PR. VQ,, fl». V è uguale a ze- 
ro, mentre non Io è MA ; farà zero la" 

linea G^ , e la forza hlu , o fia MA 

J) z do- 

* Se la Situartene deW affé P p , e le quanti^ 
ti 5 Anm fi^em date mfmdiatafi$€MU ^ è -chiaro 
eie il utrevarle dependerckie da un Jemfit^e pre* 
btema di geometria quando foffe dato il movimenta 
di tre putiti det Corpo .^^ v ■ -•» 



ivfrm.xéu 
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dovrafli applicate . al centro di gravità nel- 
la direzione GÈ . 

71 . Se ambedue le quantità/PR.VQi » -V* 
M A fono uguali a zero , la fola forza M Ù 
produrrà il dato moto del iOflema. 

,72. Ma fé mai avviene , che fia zero 
MA, e non lo fia/PR.VQ,. «.V , al* 
lora la G^ diventa infinita , ed a nwlla^ 
fi riduce la forza M » ; il che dimoftra , 
che per generare il fuppofto moto del li- 
ftema , bifc^na imprimere in quello la 
forea MU , e le due forze uguali , e con- 
trarie C I , ic ,Q due altre forze , che 3 
quelle fiano equivalenti , come facilmente 
comprenderà , riflettejido a quanto fo- 
pr^ abbiamo fpiegato* 

COROLLARIO XVIL 



73. Movendofi intomo 1* affé P^ il 
centro 41 gravità O con la velocità 9 ; è 
manifefìo, che la velocità di rotazione 4*. 



va 



/ 



53 

un punto del coipa utuato' alla dìjflanza 

a dalla linea GÈ effer à^ ^\l^'\ on* 
de qud punto roterà intorno 1* affé GÈ 
con la velocità |^ , o fia con la velocità 

J PR.VQ.V > Percné y RG.MA ^ usua- 
le a Gì. 

74. Ciò prémelib , iupponiamo , che, 
oltre le forze M «>, M A iraprefle ne' pun- 
ti L , / con le direzioni I^L ,do g* impri- 
ma ancora nel centro di. gravità G per- 
pendicolarmente al plano PG^ la ftefla 
forza M con tendenza contraria a quella^ 
che efla ha nel punto L ; e ficcome que- 
fta nuova forza dèe diftruggere la velo-^ 
cita in tutte le para del fiftema , ne 
fegué , che le tre fdrze Mo^^Mo j 
M A appUcate ìnfieme a* punti L , Q;d 
nell' accennata maniera comunicheranno 
al corpo la vebcità A nella direzione G Ey 
ed inoltre un rotaraento intorno T afl'e 
GÈ , per cui i punti fituati alla diftanza 

a dal medefimo aiTe avranno la vekxità 

P 3 fOd 
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f^-i^t t il che dhnoftra , come pofla 

accadere , che 1' affé fpontaneo di rotazio- 
ne pafii per il centro di gravita . 

COROLLARIO XVIIL 

75. Quindi ancota s'impara un modo 
faciiiflimo per ritrovare le forze , che pro- 
ducono il dato movimento , quando quefto 
foffe compofto d' un moto progreffivo , . 
nella direzione GÈ , e d'un altro moto cir- 
colare intomo lamedefimaGE di cui fof- 
fe data la velocità alta nota diftànza a dall' 
afle di rotazione ; Imperocché fupponen- 

<Jo che quella fia V avremo V;=4/ J~^ . 

E condotto per la linea GÈ un qualun- 
que piano GEP/> ^ prefa la quantità 
a piacimento ; mediante k fuddetta Equa- 
zione , e la fatta Ipotefi , troverafli fpe- 
ditamente in quel piano il fw:o de' pun- 
ti L ,d\ onde fapremo la direzione ^ e il 

valore delle tre forze M ^ , — M ^ , M A ^ 
i che 



che effendo applicate nei punti <T>L,a^ 
produrrebbero il- dato moto del corpo ; E 
qui convien notare , che in vece del- 
le due forze M'^ ^^Mp applicate ne* 
punti G|L1j1 pofTono foftituire due altre 
forze uguali dì contraria tendeiiz|t , che 
fiano fituate in un piano qualunque pérpen- «„,». ,5, 
dìcolare al piano GÈ i ^ che incMitri il me-* 
defimo in una linea ^ parallela alla G L 
purché effe fiano equivalenti alle due pò* 
tenze M ,^ M ^ ; E qualora foffe zero la 
velocità rettilinea A j le quattro forze M ^ , 
f^ Mo , CI ^ ér/ , produrranno il dato 
movimento, le quali , per quello che ab* 
biamo dimoflrrato , fi poflTono facilmente a 
due fole ridurre ; imperocché batterà alle 
forze CI, Ci foftituire due altre forze u* 
gualì , e contrarie , le di cui direzioni paf* 
fino per i punti L ^G ; e da ciafcheduna di ««m-i^. 
quefte forze combinata infieme con la fua 
correlativa for^a M<i> , ò ^ Mv hafeerà 
(come è evidente) una forza unica. 

D4 TEO- 
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75. In qualunque maniera muova/li l SI-- 
fiema V,\x,raj[fe di rotazione, che paj^ 
fa fer il fu9 centro di pravità femore Ju 
manterrà il medejmo $ fé tH forze cen-- 
trift^ghe de* coffl che cùnfpor^ono il Jifi^^ 
wajlaranno fra loro in equiliirio , e Je-^ 
nuove forze non vef\sano in eji fuccejji-^ 
vamente imprejfe. 

yy. Imperciocché la forza centrifuga di 
ciafcheduna pajric^lia V farà in ogni mo-* 
mento diftrutta dal conato delle altre 
forze centrifughe , e perciò il punto tìfi- 
co V continuerà fempre a defcrivere la 
circonferènza dello fteffo cerchio , "come 
appunto ei farebbe , fé fofTe ritenuto da 
mm.^i. un IjIq in tomo ad un centro immobile . 
Ma qualora le forze centrifughe non fia- 
no in equilibrio , o che altre potenze tur- 
bino il moto del fiftema , è manifefto , 
per lo contrario , che in tal cafo TafFe di, 

rotazione continuamente cangerà fito. 

PRO- 



; PROBLEMA VII. 

• ■ ■■ , • • ■ . 

78* Dato il fifìettia de' corpi V , V 5cc# tav.ii. 
trovare 1* ^fi# di rotasfione , intorno a cui Fig. 1$. 
le forze <;enirifughe ftahno in equilibrio.. 

79; <Sià\0X f *ffe , che fi ricerca , lì 
quale dovendo paffare p»r il dato cen-* 
tro di gravità ^ farà dipendente da* 
due ircognite 4 che ne determineranno la 
pofizione , onde due Equazioni abbifo-" 
gneranno per rifolvere il Problema , di 
cui fi tratta • Per T affé G K s' intenda- 
condotto un piano qualunque G QK ^ e 
da ciafclieduna _ j^articdla V s* abbaffi la- 
perpendicolare V N a G K ^ e la perpen*' 
dicolare VQ^ al piano GQK , e con- 
giunti i punti N , Q. farà pure la QN ^ 
perpendicolare a GK : Ora^ è manife^ 
fto , che le forze centrifughe di tutti i 
Corpi V agifcono rifpettivamente nelle" 
direzioni N V , e che fono proporzionate a* 
raggi N V de' cerchi decritti da' punti 

V • E' chiaro ancora , che effe fi poffo- 

no 
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no corificìerare , còrtle applicate ne* pun-' 
ti N » e come rifolute in forze perpen- 
dicolari ai piano GQK , e in forze fi- 
tuate nel medefimo piano : he prime 
faranno come V Qj. V ^ e le feconde co-^ 
ttìt NQ^. V . E ficcome , tanto le for- 
ze perpendicolari al piano , quanto quel- 
le in eiTo giacenti debbono equilibrarfi $ 
avremo/ Vd. V;=» o ,fT^Q^ V^o, 
fQN.VQ,V&o, e/GN.Q.N.V:=i(?i 
ma le due prime equazioni fi verificano 
tifpetto a tutte lè linee , che paffano per 
11 centro di gravità ; adunque rimango-* 
no le due ultime per determinare Y affé 
tìcercato GK. 

COROLIyARIO XrX. 

80. Quindi è, che fempre potremo in 
cónfeguenza del Problema precedente im- 
primere ifl un dato corpo un moto di ro- 
taziotie durevole. 

'■ PRO- 
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PROBLEMA VtlL 



8 1 . Trovai» k fbrie , che debbono irti- 
piimerfi nel fjftema V ,tf mentre ei fi muo-* 
Te in una maniera nota , affinchè nafca in 
efiò un akro movimento dato • 

82. E* facile intendere, cóme farà ne-» 
ceffario applicare tali potenze al Mema^, 
che combinate colle forze refultantl dal 
fuo moto attuale compoEgano quelle , che 
riiiikerebbero dall'altro movimento , che i^ 
fjftema medefimo ,dee concepire , quaU foi-?. 
ZQ fii?nilmente per ipotefi fono note; ondte 
(ne fegue , che il Problema fi può fciogliere 
con i femplici elementi della Meccanica* 

SCOLIO GENERALE. 

83. Il Lettore geometra confideranda 
attentamente il npftro metodo , tofk) s* ac- 
corgerà che di quello potremmo eziandìo 
prevalerci per ridurre ad equazione il 

cotanto difficile problema /in cui fi ricer- 
ca 



6ò 

ca il moto del coipo V u &c. iil ogni 

dato iftante del tempo/ effendo^nòte le 
leggi delle forare , che fopra il raedeflmo 
in qualfivoglia maniera agifcono , e la 
Fig. II. fituazione , e la velocita del corpo nel 
principio del movimento . Si fatta que- 
ftioiie è fen^a alcun dubbio la più fubli- 
me della Meccanica , e da effa molto di- 
pende la Fifìca celefte . Ma ficcome que- 
fto problema fu già fciolto compiutamen- 
te dal celebre Eulero * , non mi fembra 
punto neceffario darne un'altra foluzione^ 
che della fua non farebbe ne' più femplice, 
ne* più elegante. Volentieri ancora m'a- 
ftengo dair intraprenderla , perchè V equa- 
2;ioni differenziali di fecondo grado a cui 
fi perviene fono troppo compofte , e pec- 
cano ( fé così fi può dire ) di foverchia 
generalità, che ne rende diflScokofa l'ap- 
plicazione a' cafi particolari , per li quali 

talvolta fi prefentano al mattematico fa- 

gace 

• ^B. At. ttu T.K 
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gace ftrade non tanto (fino fé i e più bre- 
vi ; nulladimeno non tralafcerò d* accen-^ 
nare in poche parole cx>me fi debba proce-^ 
dere quando fi voglia far ufo de\noftri 
principi per rifolvere iji qientovato pro-r 
blema * 

84. Primieramente convien riflettere , 
che, per ottenere il moto del corpo in un 
qualfivoglia iftante dej tempo è neceflì»rÌ9 
faper la fituazione in quel raprnento di 
tre punti fcelti a piacere nel corpo me- 
definao ; e ficcojn^ il fito di ciafchedun pun-»^ 
to riportato a un dato piano dipende da 
tre indeterminate , avremo nove incognite^ 
dalle quali dipenderà il ritrovamento del 
fito de' tre punti dopo un tempo dato ; 
e -il tempo eziandio aggiugnerà a queW 
le un' altra indeterminata» 

85. Siano adunque i tre punti ^^^^"^^rkv.ih 
JJ ^u , e fiano le incognite , che li de- j.^^, j^^ 
terminano X ,Z,Y ^X\Z\Y\X' \, 

Z' ' , Y" ; e , / , denoti il tempo nel 

^quale i mentovai pu»ti pervengono alk 

, fitua- 
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fituazione , che fi ricerca ; E perchè le 
diftanze V U , Uu, V « , fi mantengo* 
no fempre le medefirne , avremo tre e- 
quazioni per le qufili fpariranno tre del- 
le Qofire incognite fuddette , onde a par- 
lar propriamente rimarranno (compreso il 
tempo) fette indeterminate , e converrà 
litfovare foltanto fei equazioni per otte- 
pere il fito de* tre punti V ,U ,u in un 
qwalfivoglia iftante . 

96. Premefle qucfte confidentzioni fi fup- 
pongja , che i punti , V ,U,u, nel picco- 
lo tempetto dt (che io fuppongo fempré 
coftante ) vengano ne* pupti W ^U* ,u\ 
descrivendo cia£:h^uno nello fpario af- 
foluto lelineetteVV',UU%««^; e fup- 
poniamo ,■ che in un facondo ugual tem- 
petto dì , de fi:r ivano pure nello fpazio 
affolutole KneeV'V ",U"U' ',u^u' - ; 
è manifefto , che fé lineette deferi tte nel 
primo iftante faranno efpreffe da funzio-* 
ni , che oomprerideranno le prime diffe- 

jrpwiaji deli* incognite del Problema , e 

che 



<5j 

fehe le lineette d^fcritte nei fecondo iftan» 
ce faranno efpreiTe da funzioni compofte 
ancora d^* fecondi differenz'iali , delle me* 
defilile quantità . E'manlfefto altresì che 
ritroveremo 1' aflè di rotazione , e il 
moto rettilineo, e circolare de' tre punti 
nel primo iftente ip funzioni delle inco- 
gnite , e de' loro primi differenziali , ^ 
che lo ritroveremo., ancora nel fecondo 
iftante in funzioni delle incognite mede-; 
fime , e de* loro differenziaci fecondi . 
Ma prefe le ibrjee refultanti dal moto 
del corpo nel primo momento , e aggiun- 
te loro le forze ; che fi fuppone , che 
agifcano in quel tempo fovra il corpo 
medefimo , quando ^li è giunto ne* pun- 
ti U ',7',» •, fi può ritrovare l' affé di- 
rotazione , 3 moto rettilineo e circo» 
lare nel fecondo iftante ; dunque -para-» 
gonando infieme le indeterminate qua^r 
tità , onde dipende 1* affé di rotazione 
in quell' iftante medefimo , e i valori dej- 

la vekxità rettilinea , e circolare , c|ie in 

due 
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mm.^. due diverfe maniere abbiamo infegnato a 

litioyare , perverremo alle fei equazioni, 
onde nafce lo fcioglimento del Problema.. 

LEMMA VII. 

87. Siano K, B le forze refuUanti da 
un qualjìvo^lia dato mmero dt poten- 
te applicate ad un i:orpo , che non poffa 
ffìuov^rfi meramente , CI motivo d'un qua-- 
lunque ^acoh , che lo imfedifca ; e fior' 
fio inoltre. ^ ^ , e h quelle , che rifultam 
dal movimento reale ^ ohe il mobile ac^ 
quijia nel pripto ijiante ; dico , che Vazia- 
ne delle forzi refultanti dalle quattro fot- 
ze A,B,— «a,»^b »far^ totalmente di'- 
Jf rutta dall' pacalo m^fitovato. 

'88. Poiché fi fuppone^ che le forze a,i 

xefultino dal moto concepito dal corpo in 

virtù delle forze A , e B , è manifefto , 

che le potenze— • a^h produrrebbero nel 

cgrpo libero movimenti uguali , ed oppofU 

ft guelli che producono nel corpo impedito 

le 
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le forze A , e B j adunque le quattro for- 

ze A , B , -< <i ,-H 2» ftaranno in equilibrio , ««m. jo. 

e perciò converrà che le loro rifultanti 

• » 

fiano difirutte dall' oftacolo , che vieta 
al corpo il moverfi Uberamente . 

OSSERVAZIONE. 

89. Io debbo, avvertire che quefto Lem^ 
ina poco , Q nulla difFerifce dal famofo 
principio dell' equilibrio ritrovalo dal Si- 
gnor d^Al^mbert , per cui tanto egli accreb- 
be la fcienza Meccanica , nel tempo fteflb, 
che ne rendè più ftabiU i fondamenti ; 
contuttociò mi fembra d* averli dato nel 
prefente cafo particolare una fornaa nuo-» 
va , nella quale s* adatta con fomma fa-- 
, cilità allo fciogliraenta di quei Problemi^ 
che xifguardano la rotazione dei corpi le^ 
gali , Q impediti da qual&vogUa oftagolo • 
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T ? ^ B M A II, 

prno lo fteffo iÌTol|;erfi: , € vi fi cqpcc-r 
pifcanp applicai? due forze ne* punti L, 
^ ^ che fiaiiQ p^arpendicolad al pianole 
che ftiJlp fra |pro in ragione inverfa delle 
p«rpenciicàl4rì A L , B N abbaffa te da' punti 
hpE, fopra r»ffe AR ^ dico # che queftq 
' fonie flarapno in equiUbriq. 

$t. Siapo k due for|;e L^ , edEM, 
^ tendano ambedue vetfo T ìàtS^ joli-k 
tt»e fi cQRgii^gaiio i punti L^^E con k 
Unia LE . Abbiamo AL ; EN : ; LT r 
TE; ma AL : EN : : E M \ LF , dunque 
EM : LF ; ; LT : TE i M fi^come ì\ 
punto T ^ inìrpobife ìq tutte le direado-t 
tà peip^dicolarì aU'afle per eiTer fituatot 
n^ linea AR,k addette forze potran-t 
nofi confiderare , come applicate al vette 
T^L, e pe^ confegueiiza ftaranno fra loro, 

in cqi}i|ibriè>^ 

•• * . §e 
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98. Se la forza -tf» cadeflc daila ftefla 

parte della |br?aFt xifpetto jII'afleAR, 
«d aveffe diie?iope (»ptraria a quella / 
che prima aveva i jmutenendofi però alla 
forza F L nella ragiope di A L ; ? « , Vequì-r 
librio fuflìfterebbe . tuttavia , poiché con- 
dotta la linea L^R , avremo vm vettie con 
il fulcro nel pupto R; E le potenze FL, , 
ftn applicate perpendicolarmepte allaRL, 
f con direzioni coptrarie ftaranno fra loro 
in ragione ipverfa delle loro diftapjse dal 
fulcro, 

TE ORE MA III, 

^. ' •■ ■ ■ «■ • ■ .. • 

. ■ ^ 

93. Dato un piano A R Id che pofla fcor- TAV.ir. 
rere fopra la linea immobile A R , e date Fig, »«. 
due forze L F , M iE , che giaciano in quefto 
piano , e fiano parallele ali* affé AR, e ab- 
.hiano ugual valore , e contraria tendenza, 

^ - ■ , * , • 

dico, che staranno fra loro in equilibrio. 
.. 94.SÌ fupponga aggiunta pellofteflb pia- 
no alle due date ^jce un' altra ioiza qua-* 

E a • lun* 
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lunque EL perpendicolare alla linea AR» 

Abbiamp fopra dìmoftrato , che la for^a 
mm^o. refultanté dalle tre forze EL , LF ^ MB 
(ark una fòrza el u^ale ad BL , e alla 
medefima parallela ; ma la fòrza el è di-r 
ftrutta dairoftacolo immobile dell'affe ARJ^ 
e dallo ftelTo è diftmtta ancora la fòx^ 
sa E L / come è manifei^o ; dunque farà 
diftmtta eziandio Fazione delle due forze 
LP ,ME ,duiiq[ue f^aranpp fra loro ìq 
ipquiìibriot 

TAV.iL 95. Date più forze applicate auncorpa 
V>fri9' di qualunque figura, che poffa fcorrere 
fopra un affé immobile , e rivolgerfi in- 
tomo Io fteffò, li cercar il movimento de| 
wrpo nel primo iftante del moto. 

95. SiaPR l' affé immobile? G il centro 
di jgràvitk del corpo i S T , ed A B k due 
foize ' refultanti dalle potenze date , una 
delle quali (S T) fià ^rpe^dicolare ti pia-- 

m 



hoGPB,che ^flapèr ììceiitròO>e per 
l'afle PR,e l'altra (BA) fia • nello ftelTo 
piano giacente ; il che fi può fupporre „n„i,^ 
per quello , che abbiamo dimoftrato j fiano 
inoltre le due PLj dò quelle |Che riful-^ 
tano dal movimento , che prende il corpoj 
ed F L Éirà perpendicolare al piano G P R j 
t od farà in quello fìtuaca. Ciòpr^efTo 
è chiato che PR effer dee raflffi neceffa* 
rio di rotazione . Imperoahè j avendo noi 
fuppofto la« linea PR immobile -, bifògna ^ 
che in tomo a quella il corpo fi rivolga 
nel tempo fìeiTo ^ che fopra la medefima • 
ei icòrre. 

p7. La velocità dì rdtafeione del puntò 
O fi chiami e» > e A la velocità , con la 
quale ei fi mubVe parallelamente alla RP# 
e denominando la mafia di tutto il corpo 
M, avremo la fprzà F L ^ JM j) , e la forata 
$d ( che è parallela a PR) :^ ^àt Si 
rìfolva la forza BA in due altre forze 
CA, BC; tuia perpendicolare ad RP i e 
f altta ad efia parallela \ e fi conducano 

E 3 1« 
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le perpendicolari TP, LO alfe linea PR 
dai punii T,L ò?e ìeUbce ST,FL in- 
contrano il piano RPLi E* titenifefto, che 
le forze-" io »*- FL.ST,CB*ACdovran- 
no ftare fra loro ìli equilibrio l e perchè 
la forza AC è diftrutta dall'immobilità dell* 
affé PR. > dovranno equilibrarfi aficora 
fra foro le for2?e rimaueiiti C B , -^ do ^ 
•^ PL, TS; laonde fera d*tiopOi che CB 
fia uguale ad di , e che PL ftìa a TS 
Come TP ad LO ,ed avremo CB« MA, 

t M 9^ ^5-** ^^^^ 4"^^^ ^^^ cquazio* 
ni li troverà il valore delle due incognite 
ricercate . 



COROLLARIO XX. 



5)8. E'manlfefìo > che , fé il <:órpo non 
poteffe icorrere fopra la linea PR fi ri- 
foIVerebbe il Problema con la fola èqua- 
aiòne MAcs^^Ip. Imperocché Tazio- 

ne 
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«è dei!» foiift BÀ ni^fè^hè àfi^o ili* 

ÒÓRptLARlO XXL 

99* ^ perchè abbiaiiìò ditìlofiràtò chej nMm. ìsì 
4ualuJiiqi«s fìafi la velocità dei céntrp G> 
fertìpre fi tìiantìeiie la LO delio SèiTò va-^ 
lòre I è cliiarò , the la Velocità ^ì tdtazicH 
ile coraufaicàtà b1 fuddèttó cèntro dalla for-* 
M 51* ftar^?, femprè coitìe 3 1* . T P* 

P R Ò B LE M À J^ 

i òo. Siano applicate più pòtèti&e ad 4^ tÀv. n. 
toipo ^ che ih quaiunqu* niodo piio ri^ F$g. 19^ 
l^o^gerfi ^ Uitoriio un dato pùnto jtìirìiòbiiei 
jfi cerqa il ìnoto . dei cqiix) pel jpnincìpio 
dei fup taiavìqàehtò é 

ioli Sia Gii ccfititì di gravità >dei tor- 
nio; M h di iuì mafraiZ il l^uoto, (àe fi ^ 
^ lupppiie iateàòfeUe i é chiamo i cte |Ì ec^^ 

fo ìm pàtxk ìtvefe ^ a cagiooe d€slr i*»- 

E 4 mo- 
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mobilità del putitt) Z- > moto rettilineo 

commune a tutte le fue parti , ed altre** 
sì è nianifefto , che fi dovrà rivolgere 
intorno una linea , che paflerà per il pun- 
to Z ; e che farà il di lui affé di rota- 
sione; quefta> paffando per il punto dato 
fuddetto I dependerà da due incognite , che 
ne determineranno la fituazione ; quali 
denomineremo ^ , ed j^ , e chiameremo ^ 
la velocità di rotazione del centro G in- 
tomo r affé PR , fecondo il confueto . 
Sia G P Z il piano , che paffa per V affé 
di • rotazione ♦ e per il centro di gravità, 
ST, AB le forze ri fui tanti da mtte le 
jpotetìze date , la prima perpendicolare al 
piano GPZ^ la faconda in effo piano fi^ 
tuata: Inoltre FL perpendicolare a quel 
piano rapprefenti h forza refultante dal 
moto atmale , che il corpo ha concepito; 
è per i punti T , L fi conduca la linea 
TL; e la lìnea LHfia parallela ad RP, 
e TP, ed LO fiano perpendicolari aPZ; 

Dal punto A , fi conduca AD perpendi- 

cola- 
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colare a PZ »e per il puhto B là BC ad 
efTa parallela : la forza ^FL , ìnfieme 
colle {oizt TS 3 B A per quello , che ab- 
biamo dimoftrato dovranno ftar fra loro 
in equilibrio : laonde converrà , che la li- 

» 

jieaAB prolungata paffi per il punto Z, e 
che eziandio per quel punto ^ pafli la prò- 
lungazione della linea TL, e finalmente;^ 
che la forza FL ftia alla forza ST come 
Z T a Z L ; dunque avremo * 
L AC: CB f^ AD: DZ/ 
IL TH: ftL : : TP: PZl* 
IIL ZT:ZL::PL(ofia)MJtTS. 
E ficcome i valori delle linee AC, 

a 

CB,AD,TH,HL&c. faranno efpref- 
fi da 'funzioni compofte di quantità note, 
e delle tre incognite^, j^, p > per mezzo 
delle tre ritrovate proporzionalità avrema 
tre equazioni , che daxaiino io fcioglimento . 

del Problema / 
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P&OlBtEMÀ xi. 



TAv.ii. *®*' ^^^^ api^tepiù pot^us« ad imI 

Fig. M. quslfivòglia dato porpp i cké tcicchi in Ufi 

fol pujito Un pianti i il quale ne inìpedi- 

fca il lil>ero movìtA^ttì i (ì <^rGa il niacQi 

concepì Cd dai corpo nel prinìd ìfiaìitè^ 

io^. ^i» il pjand dato ATLZ^ e Z il 
iHintò i ove lo tocci il còrpo ; e ficccxde 
fi fuppone i che il corpo non fiòfla muo-» 
verfi 1$ qtielìa guifa 4 die jpér 1^ azione 
delle 4&tè pc^ienàie ei fi njijoVeretbe j fé 
ItOKì appoggiaiTé (opra H piano nel fHintó 
ì2 > converrà ^ cìué là diresrione del liioto 
ccinQ^kO da queftd pmto ^apia in quel 

J04. Old preltieiTo fiaPRiWe di ròta-- 
iHonei il qiùile diptera da quattip in- 
sifctC3^ix»te ; È pókhè foiuS lave-* 

tócìtìL rettilinea, è circolar^ del; cepjtrp .<Ji 
gràVità i la rifbiuzion del Próblenià dipen-' 
dèrà da fei incògnite^ 

X05, Siano FL^OD k due forze rifuitaii- 

ti 



li édf tutte k potenze «pf)Ì^te « ed:FJU 
fia^ facondo il felito qiielk peTpendicoÌas!e! 
d jpiano dato 210 AC ì ed OJ^ l'altra ili 
elTo platiD glacétité. Siano poi ST ^ AB 
Ìefor2:e^che riMtaìio daiitloto ìftaiitiuieo> 
che il corpo cóncefifce j e la j^riina fi fup=- 
jpc^g» pàxékh a LF ^ e i* akra fidiatit 
nel fuddetto piaiio ; Si coagiuogano i puntai 
T 9 L I e |)ejr il putito T fì conditfra 6. 

placìmenta ia Imea TCL ^^^ quale s^mr 
tendano abbaffatè le due . iperpéiidicdlari 
LK ^ ZQ^t paruìietitfi dal pixhtó B ne! 
piano ABZ fi coiidtica Una linea qùaliih-^ 
que 1) C ; ed a quèfta liano perpendicolari 
AC, B'H, 01* Di più fia 2N la «ere- 
zione del moto aflbluto del pUfetó 2 >é pre^ 
là la 2 N uguale ad Utià data cofbtjité 4 
fi Gon^epìfca abbaflata la perpendicolare ^ 
HM al hédèttó pktù ; e perchè é &ot^ 
la po^^ioiie del pùino taedefìmo t le ìiììee, 
AB> CHjOD , ZN &c. fatàtinO tutte 
efprenè da funzioni cotiipofìé dì quantità 

note , e delle incognite , dalle quali dipen- 
de 



^6 

de lo fcioglkiìeiitò del Piótìénift. té tot- 

«e— TS, — AB , inficme con le forze 
iinpreffe FL , DO dovranno rimanere in 
equilibrio ; laonde converrà , che AB fia 
fituata nella prolungazione di DO; che 
TL pafli per il punto Zjche FL ftia a 
TS; come T Z a 2L je finalmente ch« 
NM fìa uguale a zero. Adunque avremo 
le feì feguenti equazioni , dalle quali fi 
raccoglie la Huzione bramata < 
I. iD« 12^ 

IL AC a Biii£S 

DH 

ni. ABwÓi) , 

. V* TS « LF.jgL 

VL NM w tf 

Naicendo 1' ultima equazióne dàlk 
nullità del moto del pulito Z nella dire* 
tBìone perpendicolare al pianò AHZ* 
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COROLLARIO XXIL 



1 06. Ch^ fé il corpo non toccafTe il pia- 
no nel punto Z folamente ; ma in una 
d^ta litiea Zkzt il Problema fi rifolve- 
rebbe con lo jReflb metodo^ e cop uguale 
facilità ; imp^rocch^ ^ fé il contatto del 
piano ^ e del corpo nella linea Z z impe- 
di fce il inovipiento , che produrebbero lo 
ioize FL,DO, converrà che tutta la li- 
^ea Zz ù muova nel piano . mentovato ; 
onde no(i fo|o far^ nyl{o il piiotp de} pun^ 
to Z perpendicolare al piano , ma quello 
ancora d* un' altro punto z prefo a piaci- 
inento nella medefima linea , e perciò , 
fuppofiendo , che st rapprefenti in quefto 
cafo la forza perpendicolare al piano re*- 
fultante dal moto concepito dal corpo ; e 
zn il moto aflblutp del punto 0, e con- 
dotta la lìnea tLk , che incontri Zz in 
k, e nm perpendicolare al piano AHZ, 
xitenute tutte le -altre denominazioni del 

-^K>t>iéma, aviwia« coiQe i%d\imite fi yer 

4t 



^ 
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de le Tei legueiitì éi^aiionì , mie delle 

quali folamenÈe diverfifìcano ddle lìtio^ 



ir. AC p «Hcp 

m. AB «DO 

lY. ti er hl^ 

VI. «/» Sf 9 






coaoLtAmo xxiii, 

♦ 

, 107. E quando poi fi voglia fupporre, 

che il corpo tocchi il piiino con la fua 

Aipefficie nello fpaisìo circofcrìcto da una 

^ta figura,. di tal maniera , che il liberò 

notp del corpo rinfanga impedito da tutto 

Il fuppofto contatto , il Piobiejna diverrà 

pffii più facile 4 e dipenderà da tre fole 

e% uazic^ : imperocché, in tal cafo la fu- 

ft}^i^ del rmobile^ ,c^« tocca il piano d^ 

ne- 



|}^cefr^riamente ftrifciare fopra U medeu-^ 
jmo , e manteneryifi tutta nel primo iftante 
dej moto • Onde nafqe , che V affé di rota^io- 
pe è perpendicolare al piano da(a , e phe g. 
nuUa fi riduce U moto rettilineo del corpO| 
cb$ è parselo all'àlTf foed^fimo; tre aduij-* 
que (arenilo k lp(»^nite ,de| Pxohleina ; Ja 
velocità di rotazione del centro di gravitai, 
e le du^ iodeteriniii^te j d^e ^^Mi di-r, 
pe^ide |a fituazione d^U'aife fudd^tto. Ora 
cadendo il punto F f ntro j liniiti del dato 
fpasio , in cui il piano ,> i| corpo ^ toc^ 
cano , la forza FL f^^ interaioiente air 
frutta ^a}la t^ìfttpz^ del piano » e fytX: 
d'uopo perciò , die fift ^sero |a, for^ tt t 
(;he né^ àhezÌQttt ts debbe fempre cqui<^ 
librare 1^ forza J^L; ina ficcome la fisrsni 
^i , nel nofìro cafo è feinpe uguale n 
zero : perchè i| piaap della ìotMfiGoe $ 
parallelo al piwo ■, cl^e tpcqt. il mobile » # 
inanifefto ,che rimarrtnno folan^nte le tr^ 
equazioni, che includono l'equilibrio dell» 
{oie^ AB» 1^0* le squali fono le lèguenti 
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I. 


'II>=«'°bh" 


II. 


AC=3 8"cp 

DH 



III. A 6^:3 do . Dunque &c. - 

lo8. £ altresì manifefto , che inqualun* 
que cafo dei precedenti Problemi , facil* 
mente lì conofcerà^ in qual modo il dato 
contatto del mobile , e del piano impcdi- 
fca il libero- movimento del corpo , impe- 
rocché eflendo note le forze applicate , fi 
la quale farebbe fìato quel moto » fé h 
xefiftenza del piano non T avefle impedito, 
ed è cognita ez'iandio la posizione della for« 
za F L , onde fempre fi può determinare 
come fi debba procedere per rifolvere una 
qualfi voglia queftione di fimil natura; ma 
io non filmo opportuno di efporre parti- : 
tamente le minute varietà , che occorro- 
no in \quefìi problemi ; ne voglio intra- 
prendere di facilitarli, ^neppure d'accre- 
icemè il numero con aggiungner loro al« 
tre ricerche fpettanti il movimento dh 
q[uei fofpu che toccano -pii piani , ovve- 

IO 
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90 più fofidi di qualunque data figura , 

mentre il lettore può fenza veruna difficolta 
fupplire a sì fatte mancanze, quando fia 
bene impoffeffato del noftro metodo che 
agevolmente fi applica a tutti i cajQi pof- 
iìbiii . 

OSSERVAZIONE 



1 op. E* d* uopo notare , come dal pre- 
cedente Problema fi può dedurre una no- 
va Teorica fuUa refifiienza relativa dei fo- 
lidi, più eftefa , e meglio dimoftrata di 
quelle, che fi ritrovano nei comuni Trat- 
tati della Meccanica Elementare ; Ma fic- 
come 1' efporla , e lo fpiegarla con efem- 
pi , richiederebbe troppo lungo ragiona- 
mento, à contemplazione della brevità^ 

« 

che mi fono propofta ne accennerò i foli 
principi . Supponiamo adunque , che un 
qualfivoglia corpo, di cui fingeremo efler 
le parti infeparabili , tocchi in qualunque 
modo un piano immobile , e che U fia at- 
taccato in tutto jio fpazio del contatto: 

E pò- 



^ " 1 
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ppnlamo , ancora , che in ciafchedun punto 

della fuperficie tangente , not?i fia la forza 
aflbiuta di coerenza nella direzione per-^ 
pendicolare alla fuperficie medefima , o 
vogliamo dire al fuddetto piano ; E cip 
f remeflb vedrafli chiaramente , che farà 
rifoluto il Problema della refiftenza • rela- 
%ÌYd. nella fua maflima generalità , quanr 
do effendo date più forze applicate al 
corpo tendenti a diftaccarlo dal piano fi 
fappia in ogni cafo determinare Y effetto da 
effe prodotto; Ora quefto fempre far fi potrà 
confiderando il corpo , come fé egli toccalle 
il piano , e foffe poi infieme animato dal- 
le forze che rifultano , e dalle potenze ap-? 
plicate , e dalle forze della coefione , che 
tutte fono cognite; imperocché ufando il 
metodo , che abbiamo fopra fpiegato fi 
verrà tofto a conofcere , * fé T azione di 
tutte quelle forze rimanga impedita dal 
piano , ovvero fé ella generi qualche mo- 
vimento nel corpo , e fé lo fepari dal 
jnedefimo piano, a cui ora folo Jo tì^ppo-^ 



85 
niarao tangente nel luogo dell' attaccatura . 

PROBLEMA xrr. 

HO. Dato il moto d'un corpo nel mo- 
mento , in cui movendofi incontra un 
pìgAo immobile , trovare il moto del corpo 
dopo l'urto. 

1 1 1 . La foluzione di quefto problema fi ri- 
duce a quella del precedente. Imperocché da- 
to il moto del corpo neiriftante , in cui in-, 
contra il piano immobile fi poffono ritro- 
vare le forze rifultanti dallo fteflb movi- 
mento , e ricercar poi qual moto debba 
Bafcere dall'applicazione di quelle forze al 
corpo , che già tocca il piano nella manie- 
ra^ nella quale l'ha incontrato a cagione 
del noto movimento , che aveva prima 
àtìV ^rto . 

OSSERVAZIONE 

112. Se le forze rifultanti dal movimen- 
to del Corpo fi riducono ad una forza io- 

hFh(Fi^.g.)^ m^ifeftojche incontran- 

F 2 do- 



/ 
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do il mobile un oftacolo infuperabile per- 
pendicolare alla linea P L fubitamente per 
la refifteriza di quello fi fermerà ; ma è 
chiaro altresì , che due oftacoli farann^ 
neceflarj per ifpegnere tutto il moto del 
corpo , quando le mentovate forze non 
pofTono -ridurfi ad una forza unica , e che 
quefti oftacoU dovranno efTere perpendico- 
lari alle direzioni delle due forze ( Fi^. ii . ) 
a/, FL , ovvero alle direzioni di due altre 
forze loro equivalenti ; E ficcome nei 
corpi , che ruotano fi chiama centro di 
percufllone quel punto , al movimento del 
quale effendo oppofta una qualunque in- 
vincibile refiftenza , viene a cefTare , in vir-r 
tu -della medefima , il moto in tutte le 
parti del mobile , converrà conchiudere ,che 
il fuddetto centro di percuffione non efi^ 
fie in tutti i corpi rot^ntj , nja che fo- 
lamente ritrovafi in alcuni , e che pure in 
quelli none fempre fituato nel piano, che 
paflfa per il centro di gravità , e che ta- 
glia perpendicolarmente Taffe di iot;azione. 



\ 



\ 
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come tutti i Meccanici hanno finora creduto» 

PROBLEMA XIIL 

113. Dato il moto di due corpi, che '^^^- ^^• 
inovendofi s'incontrano in un dato pun* '^* 
to , trovare il movimento loro dopo V urto. 
114. Siano i due corpi ,che s'incontrano 
G- , ^ ; Z il punto , ove fcambievolmente 
fi toccano urtandofi ; ADLZa il piano 
tangente d* ambedue i corpi nel punto Z; 
F L tapprefenti la direi&ione , e la quanti- 
tà della forza perpendicolare al detto piano 
L Z / refultante dal moto dato del corpo G, 
e DO fia la forza refultante dallo fìeffb 
moto ,che giace nel medefimo piano L Z / . 
Similmente rapprefentino / / , ed od le 
direzioni, e le quantità delle forze , che 
rifultano dal moto del corpo £ , eh pri- 
ma fia perpendicolare al piano fuddetto > 
e l'altra in effò fituata; e dì tutte quefte- 
linee farà dato il valore , e la pofizione- 
Ciò fuppofto offerveremo , che la fola- 
zìone del Problema dipende dal ritrova- 
mento del valore di dodici incognite , . 

F 3 poi- 
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poiché bifogna ritrovare gli affi di rota- 
zione in ambedue i corpi , ciafcheduno 
de* quali dipende da quattro indetermi- 
nate , ed inoltre ritrovar conviene le velocità 
circolari , e rettilinee , con le quali effi fi mo- 
veranno dopo Turto , che pure fono altre 
iqiiattro incognite da aggiungerfi alle mento- 
vate. EfeST,eBA,edi/, eJ^rappre- 

fenteranno le direzioni » e le quantità delle 
forze refultantì da' movimenti , che ì 
corpi G , j concepiranno dopo Vurto , ap- 
ponendo , come fempre abbiam fatto , che 
ST, ed st fiano perpendicolari al piano 
IZh , t BA 9 ^ ia in quel piano gia- 
centi; avremo le loro rifpettive quantità, 
e le loro fituazloni efprefle , e indicate da 
funzioni compofte di quantità note , e delle 
fuddette dodici incognite • 

115. Di più condotte le linee LT ,// che 
congiurgano i punti' L,T, ed l,f,ove le 
direzioni ST, FL, st ,fl interfegano il 
praijo / Z L , e condótte ancora nel mede- 
fimo piano k ììntt Al, ai ,ZQi,zg , Si 

pia* 



piacimento, e le perpendicolari BC,.OH, 
Dl/hc,ob,di ,L(l,TK,tk,lq alle 
fuddette refpettive linee; i loro valori > e 
le loro direzioni faranno efprefTei eitìdi- 
cate da funzioni della ftelTa natura i tutte 
independenti V Una dall' altra . Ciò pre-* 
meffo per quello, che abbiamo diinofìrato 
converrà , pritnieramente che le for^e 
^ST.^st nelle direzioni T S ,/ j fac- 
ciano equilibrio con le forze FL, fi. ed 
in fecondo luogo che le forze -^ AB, 
ì)0,^ ai; ,do^Cmho pure in equilìbrio frét 
loro > e inoltre bifogiierà , che il punto Z 
del corpo G abbia nel primo iftante del 
tiioto la medefinrla velocità del punto Z 
nel corpo ^ nella direzione perpendicolare 
al piano / Z L tangente de* due corpi j e 
perciò fé M N farà perpendicolaire al detto 
piano i e ZM rapprefehterk la velocità 
del punto Z nel corpo G in quefta di- 
rezione, e ZN la velocità del punto Z 
nel corpo ^ > dalle mentovate condizióni 

del Problema ricaveremo le dodici feguenti 

P 4 equa- 
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equazioni^ che fono necelferie per lifol- 

yerlo . 

I. ACtrCB.jQ. 

II. A C tiCB . Q-jg 

III. ABi=OD 
.IV. acì=icì;. ^j 

V. act=:ch.^ 

00 

VI. alt=iod 

VII. FLp=:ST.U 

VIII.LQ,cKT.|| 
IX. fl^t,f, 

* XI. LF-.ST=3//^j/ 
XII. ZM»ZN 

Pio- 

* Quefta equazione nafce dal principio ef. 
poflo al numero 88, poiché è la ftcfla cofa 
il fupporre, che una forza lia diftrutta da. un* 
oRacolo, e V imnaaginare , che venga anni- 
chilata da un'altra forza, che le fìa uguaU. 
ed oppolU 



PROBLEMA XIV. 

m 

i: 1 6 . Se un corpo movendofi incontra più '^^^- ^^^ 
corpi, che pure fi muovono , e non fi toc- ^'^^^^ 
cano fra loro; effendo dat© in ciafcheduno 
il movimento , innanzi V urto , fi ricerca 
come effi defalcano muoverfi dopo la per- 
coffa . 

117. Primieramente è manifefto , cKeTil 
numero delle incognite , dal ritrovamento 

delle quali dipende la foluzione del Proble- 
ma , farà fempre il numero dei corpi mol- 
tiplicato per fei ; poiché in ciafcheduno 
dovremo ritrovare , dopo la percolTa , T affé 
di rotazione , il movimento circolare , ed il 
moto rettilineo , cioè il valore di fei in- 
determinate, come nei precedenti proble- 
mi parecchie volte abbiamo moftrato, la- 
onde per ogni corpo faranno necelfarie fei 
Equazioni . 

1 1 8 . Sia G il corpo impellente ^ e^ ,^ ^ &c# 

fiano ì corpi da quello percoffi ne* punti Zy 

2 * ; Per il punto Z fi conduca il piano Tiqìit 

tangente dei due corpi G ; J ; Siano//, / x 

* due 
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due linee perpendicolari al raedefimo pia-» 

no; e do^ah due altre in quello giacenti; 
jT/ , e dò rapprefentino le forze rifultanti 
dal moto > che aveva il corpo ^ avanti V 
urto ;e,ti ,edah, rapprefentino quelle,ché 
rlfultano dal movimento , eh* egli averà 
dopò la percofTa ; dipoi per i punti à,2ì 
fi conducano due linee ai ^zk in qualun- 
que dìrez;ione giacenti nel piano fuddetto, 
e /òpra la linea ai s* abbaffino le per- 
pendicolari Ijc^oh ,zd i e fimilmente lì 
conducano le perpendicolari ìq^tk alla z k ; 
inoltre la linea mzn fia condotta per- 
pendicolare al piano del contatto. Ed W2i 
rapprefenti la velocita che avrà in quel- 
la direzione il punto z del corpo g do- 
po I* urto ; E fìmllnlente 2^w la velocità 
rapprefenti del corpo G nt\ puntò fteffb 
del contatto^ e nella medefinìa direzione. 
1 1 p. Si concepifca dipoi , che uria fomi- 
gliante figtfra fiadefcritta in tutti i piani 
de' contatti z' z^ ^ &c»i e che le lìnee , che la 

compongono abbiano valori analoghi a quel- 
li 



lì indicati nella preferite , cioè che abbiano 
lo fteflb fignificato rifpetto ai corpi ^ ' j * * 
.&c. , che quelle già condotte hanno relati va- 
mente alle forze, velocità &c. confiderate 
nel corpo ^ ; di più fi prenda un qualun- 
que piano BDTQ^R, e a quefto fi rap- 
portino nella folita maniera le forze riful- 
tanti da tutte le forze,//,—* j/, de* cor- «• a»- 
P^f SfS' &c- ^d eziandio quelle , che ri- 
fultano dal moto che aveva il corpo G: 
avanti Turto, e quelle , che nafcono dal 
di lui movimento dopo V urto • 

I iio. Siano adunque F L , D le due for- 
ze rifultanti dal movimento , che aveva 
il corpo G prima dell'urto , ed FL fia 
perpendicolare al piano B L V , e T altra D O 
in quello giacente . Similmente S T , e B A 
rapprefentino le rifultanti dal moto con- 
cepito dal corpo G dopo V urto , B A , gia- 
cendo nel fuddetto piano , ed S T efTendoli 
perpendicolare ; In oltre fia P (ì la forza , . 
che rifulta dalle due forze F L, — S T ; ed E I, 
fia quella che lifulta dalle altre due for- 
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26 D O , — B A J E finatóieftfe fiano C R> 

XTÌe forze lifultanti da tutte le forze, 
fl,'-^st, prefe in tutti i corpi ^ ,^'&c. 
nel modo fuddetto; e CRfia la forza per- 
pendicolare al piano B L V ; ed XT quella 
in eflò piano giacente* 

121. Ciò premefTo , è chiaro ,che tutti i 
corpi G,^,j* animati re fpcttiva mente dal- 
^ le forze FL,-ST; DO, -B A;//-//; 
dof^ia^ &C. dovranno ftare fra loro in 
Equilibrio ; Ed è ancora patente , che dopo 
l'urto i punti z,z^ &c, del corpo G dovran- 
no avere nelle direzioni ,mn,m'n'h ftef- 
fa velocità dei punti z ,z\ &c. , ove fono 
toccati i corpi ^,j' dal corpo G; E fic- 
come ciafchedun corpo ^ tocca folamente 
il corpo G, converrà che in effb le for- 
ze, doy^-^la^ fi bilancino fra loro, e che 
altresì la lìnea di direzione della forza 
rifultante dalle forze ^ fi ,^st^ paffi -per 
il punto z del contatto ^ e prema in quello 
il -corpo G in talguifa, che tutte le for- 
ze (fl^sf) prefe in tutti i corpi j, e? S 

fac- 
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facciano equilibrio con^ le: forre PQ^EI , 
inerenti nel corpo G . Laonde ogni cor- 
po é ><S^ ^c. ci fojnminiftrerà le fei fé- 

guenti Equazioni 
L ah i=:do 

IL ac^^^ 

t a 



eh, ah 
ob 



III. ac^ 

ob 

IV. //- 

VL zm^ zn 

122. E coFxdott? fopr a la linea E I pi^ 
lunga ta le perpendiGolariXK^Y V , e la 
linea QJR. , che congiunga i punti Q^, R, 
ove fi fuppone,che le parallele PQ^,CR 
incontrino il piano QD V ; e dipoi nello 
fteflb piano tirata yna qualunque linea QJJ, 
e alla medefima abbaffata la perpendico- 
lare RH ^ avremo in confeguénza dell' 
equilìbrio delle forze dalle quali fupponia- 
mo animato il corpo G , le feguenti e-^ 
quazioni, che pure ifono fei 
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I. CR=3 PO. j' 

II. E 1=3 XY 

m. RH:=5 

IV. QH=3 

V. XK=3 

VI. YU=3o 

123. Onde è manìfefto,che abbiamo ri- 
trovate tante equazioni i quante oflTervammo 
ciTer neceffarie per lo fciogliraento di que- 
ifto Problema. , 

O^^jaRVAZIONE. . 

124. La queftione ultimamente rifoluta è 
noviflìma ; imperocché Mac. Laurìn , e il 
Signor d'Alembert (i) , che meglio d* ogni 
altro Geometra hanno fcritto fopra la percof- 
fa dei corpi confiderarono fòlamente il calò 
nel quale i corpi G ,j ,^ ' &c. fono tutti sfe- 
rici , e fuppofero., che i corpi c^, ^ 'fof- 
fero in quiete quando venivano urtati 
dal corpo G ; Ne dettero altresì quei 
Valent' Uomini veruna Teorica, che im- 
mediatamente potefTe condurre alla rifo- 

lu. 

^ [ I ] Jn Dinam : di M: Alembert 
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luzictie di quefio Problema /il quale mn 

tantq femplicità abbiamo fcìolto mediante 
il nofiro metodo , che farebbe eziandio va- 
levole à guidarci in altre ricerche dello 
fìeffo genere anche più difficoltofe della 
prefente ; ma per ora mi bafìa ì' aver 
dato un picciolo faggio della fua feo^ 
dita, riferbandomi ad altro tempo l'im- 
preià di dìmoftrare ampiamente quanto 
giovamento ne polla ritrarre la Meccanica , 
e come con efTo fi faciliti una parte coji-* 
itderabìle della Fifica Celefìe, 
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